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DE GRAMOFOON WELKE DOOR HAAR ELEGANTE UITVOERING EN 
PRACHTIGE KWALITEIT IN EEN RECORD TUD DE WERELD VEROVERDE

WAAROM is de MENUET de meest gevraagde platenspeler?

OMDAT dit apparaat een buitengewoon aantal kwaliteiten bezit 
zowel electrisch als mechanisch.

© De AUTOMATISCHE STOP werkt met een verbluffende zeker 
heid en is geheel onafhankelijk, zowel van de grootte der 
plaat als van de breedte der opname.

De werking van dit systeem heeft een dubbel effect:
a) Uitschakeling van de stroom op de motor met
b) tegelijkertijd uitschakeling van de weergave 

door kortsluiting van de pickup.
DUS GEEN NAKRASSEN

Geen plateau maar vliegwiel, waardoor regel
matig lopen (speciaal op 35 toeren) gegaran
deerd wordt.

(D Vliegwiel op kogel gelagerd.

© Gramofoonplaat rust op rubberrand, waardoor 
een minimum aan stofdeeltjes in langspeel
platen.

© Het BEDIENINGSHEFBOOMPJE der verschillende 
snelheden heeft behalve drie standen voor de 
33, 45 en 78 toeren nog een „0-stand" waarbij:
a) Het rubber aandrijfwieltje ontkoppeld wordt
b) De stroom geheel wordt uitgeschakeld
c) De pickup-arm op zijn steuntje vergrendeld 

wordt.

(§) De PICKUP is uitgevoerd met het nieuwste 
Ronette turn-over element type T.O. 400 OV, 
waardoor bijzonder gave weergave
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® De MOTOR is vierpolig met een belangrijk startvermogen. 
Het geheel is op bijzondere wijze uitgewerkt om de z.g. 
„rumble" en „wow" terug te brengen tot het peil van 
professionele apparaten.

DAAROM heeft de MENUET zich zeer terecht aan de kop van 
's werelds beste platenspelers geschaard.

BOVENDIEN gaat er van de uitvoering een bijzondere charme 
uit, waarbij een soberheid van lijnen en een luxueuse afwerking 
samengaan.

Leverbaar in drie modellen t.w.

„MENUET" geschikt voor inbouw 
Afm : 30 x 25,5 en 10,2 cm.
Bestelnummer: 11.200 ..............

„MENUET" gemonteerd£ op luxe voet met snoer en stekkers 
Afm.: 30 x 25,5 x 10,5 cm.
Bestelnummer: 11.202

A.

f 82.50

B.

f 95.—

„MENUET" in luxe afwasbare koffer, geheel compleet met 
snoer en stekkers.
Afm. : 33,5 x 31,5 x 12,5 cm.
Bestelnummer: 11.201

c.

f 125.—
VERKRIJGBAAR

GRAMOFOONHANDELAAR
Waar niet verkrijgbaar, vrage men ons rechtstreeks aan, waarna 
wij U verkoopadressen zullen verstrekken.IMPORTRICE :

Tel. Kt 700-114125 DEN HAAGHooistraat 4N.V. HARAF RADIO
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i: LIJST VAN ADVERTEERDERS :
in dit nummerI Agfa, Amsterdam 

Amroh, Muiden 
Bakker, Amsterdam 
Berec, Engeland 
Dankelschijn, Amsterdam 
Van Delden, Den Haag, Rijswijk 360 
Fonotape, N.V., Amsterdam 
Geloso, Den Haag 
Haags Radio Instituut, Den Haag 353 
Hagen, Handelsonderneming W. 317 
Haproko, Amsterdam 
Haraf Radio, Den Haag 
Herberhold, Witte Kat, Utrecht 
Hercules, Hilversum 
Lenssen, Amsterdam 
Lenssen, Amsterdam 
Luxor> Haarlem 
Messa, Rotterdam 
NEMA, Winschoten 
Personeelsadvertenties 
Philips, Eindhoven 
Rema Electronics, Amsterdam 
Reysen, Techn. Bur. 3. Th. v.

Robot, Amsterdam 
Radio Rotor, Amsterdam 
Stabilex, Den Haag 
Stapel, Handelsondern. Pieter 
Steehouwer, Schiedam

S

Stuut & Bruin, Den Haag 
UCO, Den Haag 
Valkenberg, Amsterdam 
Wimar, Uitgeverij 
Wimar, Uitgeverij 
Wimar, Uitgeverij 
Wimar, Uitgeverij 
Wimar, Uitgeverij 
Wimar, Uitgeverij 
Wimar, Uitgeverij

357
. 359

348
REDACTIONELE EMISSIES : Uitvinders gevraagd - Ir. Max Polak

Het Atoom opent 29 juni a.s. op Schiphol !.........................................

Auto-super - door 3. D. Stil......................................................................

Het overbrengen van TV-signalen - door 3. H. M. den Bremer . 324

Radio model besturing - Deel I - 3. H. Jansen...........................

Een interessante nieuwigheid op buizengebied..................................

Vervormingsvrije AM-detector ... .......

FLIP-FLOP : m.f.-spuit met 2 transistors OC13........................................

Veldsterktemeter en Metronoom met transistors....................................

Schriftelijk examen van het Nederlands Radiogenootschap
RADIO-MONTEUR - Voorjaar 1957 334e

319 316!
320 355

! 321
334d.

i
353327

i 333

334 357
334a 310Ir 334c 350

353I'
356!
357Schakelcircuits met junction transistors 

Kernphysica en Electronica - door 3. Knol 
. -RE~ lGRAM.........................................

335
357339
314346
316

347Handel en Industrie
358

348LEZERSPOST 312

318

315■ /
357!

MEDEWERKERS :
Dr. E. DE BOER, Amsterdam 

J. H. M. DEN BREMER. Voorburg
G. DE BRUIN, Den Haag 
W. VAN BUSSEL, Amsterdam 
J. H. VAN DOORN E,
H. DORREBOOM, Hilversum 

J. TH. ENDENBURG, Haarlem
M. GERRITSEN, Den Haag 

J. VAN HERKSEN, Den Haag 
J. H. JANSEN, Amsterdam 

W. DE JONGE, Haarlem 
L. MANS, Hilversum 

Ir. M. POLAK, DenHaag 
J. J. SYBRANDS, Amsterdam 

W. TEBRA, Zaandam 
J. M. F. v. d. VEN, Parijs 

P. VIJZELAAR, Hilversum 
C. A. WOLS, Aalst (N.-B.) 
TECHNISCHE TEKENINGEN:

H. VAN DER VELDE, Bussum
ILLUSTRATIES :

J. A. ZWEERMAN, Amsterdam 
JAC. WIGMAN. Amsterdam 
J. ROWALD, IJmuiden 

G. E. W. DE WIJS. Utrecht 
J. SCHOEMAKER, Haarlem 

J. BOLLAND, Haarlem 
H. W. DUIN. Haarlem

Uitgave :
TECHNISCHE UITGEVERIJ WIMAR 
Velserstraat 2 Haarlem - Tel. 13084 
Postbus 14 
Bank: Slavenburgs Bank n.v. Haarlem 
Jaarabonnement f 7.50 - (12 nummers) 
Alle abonnementen dienen op 31 Decem
ber af te lopen : een abonnement voor 
II nummers bedraagt f 6.90, enz. dus 

steeds f 0.60 minder 
Dipl. militairen, alleen bij adressering 
aan ligplaats f 6.— per jaar. Na ont
slag dient voor elk nog te verschijneii 
nummer f 0.20• te worden bijbetaald. 
Abonnementen voor landen bulten de 
Bonelux f 10.— (B.Fr. 160.—) per Jaar '

ADVERTENTIES :
L. G. WELSCH Amsterdam Tel. 84863

353

350
Postgironummer 435912 Soest 317

349
Ss

316
!

315
-

313I •
i

315

.1334d

; 341

350HOOFDREDACTIE :
W. VAN DER HORST. Amsterdam

REDACTIE :
J. DE CNEUDT, Kuurne (Belgle) 

JAC. WIGMAN, Amsterdam 
R. H. F. J. WUBBE, Hilversum

353

354
ëi. 358

De In Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimenteel gebruik. 
(Octroolwet). — Voor de gevolgen van In schema’s en bouwtekeningen mogelijkerwijs voorkomende vergissingen, kan de uitgever van Ra-

SkEtSs gyssr** wor<‘*",,rt,ld-" NadfUt v,n" tJ:. *3

1 ..



'

PHILIPS
eleklronicajt

BEELDBUIS AW 53

Deze buis, met een deflcctiehock van 90°, is 
geschikt voor elektrostatische focussering.
De totale lengte bedraagt slechts 482 mm.; de 
afmetingen van het scherm zijn minimaal 482 x 378 mm. 
De capaciteit tussen vcrsnellingselektrode en uitwendige 
deklaag bedraagt 1500 pF (± 16 %). Deze capaciteit 
fungeert als afvlakcondcnsator voor de hoogspanning 
Het gewicht van de buis is 13,5 kg.

Gegevens gloeidraad.
Glocispanning 6,3 volt.
Gloeistroom 300 mA (voor serie- en 
parallelschakeling). e

+i

5Bedrijfsgegevens.
Spanning aan versnellings-

anodc .............................
Spanning aan tweede 

rooster........................

14 resp. 16 kVvag4g6

= 300 rcsp.300 VVg2
Neegatieve spanning, beno

digd voor het onder
drukken van de elek- 
tronenstraal................ vgi p 

Vg3g5

= -40 tot -80 V 
resp. -40 tot -80 V

— -30 tot +180 V gi.gs- ËS; 2 
resp. 0 tot 210 V :

kf 1

Spanning aan derde en 
vijfde rooster..................

Max. waarden.
Spanning aan versnellings- 

anode .............................
V

I18 kV 
12 kV

Vag4g6 = max. 
min. o^4^5

$Spanning aan tweede 
rooster............................. 500 V 

200 V

500 V \ 
-200 V

Vg2 = max. 
min.

Spanning aan derde en 
vijfde rooster................

Spanning aan eerste 
rooster.............................

Spanning tussen katode en 
gloeidraad .................

Uitw. weerst. tussen gl en k

V O c 1 = 
g3g5 i

'gl '
(k+)Vkf = max. 200 V 
( k—) Vkf = max. 125 V 

Rgl = 1,5M Q

max.
min.A Afmetingen in mm en elektrode-aansluitingen.n 150 V= max. 

= max. 0 V PHILIPS
ELEKTRONEN8UIZEN

II?



Luidspreker-* F r"i II resonantie vrij
fmoderne dessins

UcM,enAeAfy ! !ducluAie,me aanbieding, man

Leverbaar in de kleuren : Lichtgrijs - beige - grijs/goud; 
zilvergrijs/lichtblauw; goudkleur en groen/goud-doorwe- 
ven. Patronen uitvoering : doorschijnend blokmotief. 
Leverbaar in de afmetingen :

A c c u I u x
de meest practi- 
sche ZAKLANTAARN 
die op elk stop
contact weer op- 
nieuw.c geladen kan 
worden. Brandduur na lading bijna 2 uur onafgebroken. 
Is ongevaarlijk; werkt zonder gas-ontlading. Onbeperkt 
houdbaar. Bij elke temperatuur bruikbaar. Gewicht slechts 
100 gram

f 27.— 
f 6.75 
f 4.50 
f 2.25

100 X 90 cm

50 X 45 cm

50 X 30 cm

25 X 30 cm PRIJS f 19.50

TOWA WltlïtiwietWS in drie uit
voeringen uit 

voorraad leverbaarModel MP-6
MODEL MP-6 — 1000 Q/V
14 meetbereiken - Gelijk
spanning 0—50—250—500 
—1000V Wisselspanning: 
Gelijkstroom • 0—1—100

Model MT-9
0—10—50—250—500—1000 V 
en 250 rnA - Weerstand 0—100 kQ. Plastic huis (63x95x38 
mm, met batterijen en meetsnoeren

MODEL MT-90 - 3300Q/V 
17 meetbereiken - Gelijk
spanning : 0—6—12—60— 
300 en 1200 V - Gelijk
stroom 0—300 aA - 0—3 
—300 mA - Decibel : 20 
tot 18 dB 0 tot 24 dB - 
Weerstand : 0—30 kQ (150 
Q midden) - 0—3 MQ (15 
kQ midden)

Plastic front metalen huis 120x85x38 mm. Meter 65x38 mm. 
Compleet met batterij en meetsnoer

PRIJS f 22.90

Model MT-8
2000 Q/V

17 meetbereiken - Gelijk
spanning: 0—10—50—250 
500—1000V - Wisselspan
ning :
500—2500 V - Decibel : 20 
tot 22 dB en 5 tot 36 dB. 
Weerstand : 0—10kQ (110 
Q midden)
(10 kQ midden)

Plastic front, metalen huis - Afmetingen meter 65x38 mm. 
Compleet met batterij en testsnoer.

MODEL MT-8

0—10—50—250—
PRIJS f 27.70

I

0—1 MQ
Verzending door geheel Nederland (boven 1 25.— franco) 
onder rembours — Naar alle werelddelen na onvangst 
overmaking.

PRIJS f 25.70

KINKERSTRAAT 216-222 
AMSTERDAM (W.) 

TELEFOON K-20 
1 8 4 0 2 2 (4 lijnen)A. VALKENBERG

IN ELKE PLAATS IN NEDERLAND HEEFT VALKENBERD EEN VASTE KLANT
.313
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Foor gebruik in
PORTABLES

TRANSISTOR
SCHAKELINGENFOTOFLITSERS

BEREC HOORAPPARATENZAKLANTAARNS
TIADI MARK

BATTERIJEN
ONBETWIST DE 

ALLERBESTE

Enorme voorraad van praktisch alle modellen

DELFT — TELEFOON: 01730 . 22678TECHNISCH BUREAU J. TH. v. REYSEN — GASTHUISLAAN 214

VOLLEDIGE LIJST BABANI PUBLICATIES PEIKER Microfoons
t Ontvanacif

OP 9» Ono va'vq lOCOl» 
OPIOI »wo
BPlO* lmoo -
8P107 fout ..
BPlOO Fivo .

TachnltchO posavont
Radio «onal nandbook .................. I 1.71BP 56

BP 65 Radio caiculonon» manual 
BP 65
BP 69 Radio inoucianeo manuai ............
0PI05 Radio loiooi A Matioi coioui cudo

indoi ioi <adio and lolovmon . .. 1 1.05

Kristal staafmlcrofoon PM3 
50—9000 Hz 
Dynamische staaf-mlcro- 
toon TM 3
50—14000 Hz .. f 100 —

— lias
.... na»

....... ti.»

....... I 171

I 7.75 
I 175 
I 1.7»

Radio dotign» menuai f 32.-

I Ttpo-Racordleg

BP U4 Rad'O’oidoi t en Cipontivo lapo- 
■ocoidai

BPiiB P'acncai coii eoniiruction 101 'ea o
radio end ttfievmon.........................

BPI20 Radio and teiQvwon poooi bock I 1.75 
BP129 Univoitai g-om-moloi spooO-Ind'C I 0.65 
BP157 Reactanto nco enen L dotignou • !«— 
0P159 tng.nooi» lolo'onco lab'ot .......... I 1.1»

I 110
. ... I 17» 

i BP 155 A Magnolic lapo Rocoidoi .. . I 27»

! Divan* Ullgivan Voet m. scharnlergewrlcht
voor TM 3 of PM 3 micro-

f 22.—

i i»
BP 9« Piecticel Clicuili Manual ............ f 271
BP 105 Rad'0 Coniiruciou Manual no 2 I 17»

• BP 106 Radio Cucurti Handoook no* . I 17»
• BP141 ReOiO Soivicmg .........  f 27S

"ï BP 125

OP 56 Radio Hinu Manual
Iioniliioii «n Gormanlum Dlodai

BP107 *0 encuilt uling gormemum diOOO* I 2.15 ;
OPi 15 Coniiiuctou handoook ol goima- 

nigni ciicuiu ...
BP178 Piaciicai dan»'»»» ono namifioi

foon. .. 1175

lltienon Guloo
Tolsvlilon Siailoni .......

BP 155 Radio Conuoliod Moool» (oi

io Rad'0 «noI 27» i • '*} 
I M0

DYNAMISCHE HYPER CARDIOIDE MICROFOONS 
Handmicrofoon TM 33 
100—10000 Hz 1118..
Hand. of standaardmicro
foon TM 34
70—12000 Hz f 116.—
Scharnlergewrlcht f 14.— 
Tafel-voet
Vloerstandaard f 64.—
Zwanenhals microfoon v. 
montage op vloerstan- 
standdaard TM 35
50—12000 Hz .. f 172.—

Z«ndainala*n
I 0.10 '

Amaiaui lienm-tien contu manual 1175 
Commun.iai.oni ioc«.voit manual I 17»

BP *1 
BP 61 
BP 66

Ham notot tai.oi BP 15» ?n« tiuciiemc Pnoiog.eiic
Spooaiamp .................... I 27»

}M«I«I« BP 57 Ullra thort-wovg handoook
BP 66 f M locoivoit Manual ........
BP150 Pracncol PM -oicuiu 10! mg 

homo conairuclor ....................

I 17» 
I 17*Radio toti oou.pmont manual .... I 1» 

Radio «no TV laooiatory manual . t 1» 
lolovmon tarvicing men.ai ...

BP 75 
BP 78 
BP 60 
BP 81 
BP 85 
BP117 
BP115

57» I 4u-
I 1»

Radio mtirumcrit «na tnou coniu t 17» 
Elacii muitimaioi eontii ladiocxan l 17» 
A muiiieand tignai-gonoiaiot .... II»
Utmg «t-torvico aopaiaiut

laduu-g*n. atnaloppai:
BP 66 Communicolion locoivorf Manual I 1» 
BP 86 M.ogol iao.0 tontiiueiion 
BP 71 Mocarn Banorv Roeolvoi»' Manual I 175 
BP 96 Crysial ioi consirucilon 
BP 97 Pieciicai iaa>o Ioi bogmnoi» i .. 12.10 
BP109 H1F1 Radio cosign and comlruclion 1 275 
0P119 Tho piacpcal tuporhoiorod. Manual I 2.10 
ePi46-i 5 Valvo AC/DC leeowof
BP146-2 4 Valvo iccohror ........
BPl 46-4 Ouallly roeolvoi ............
8P146-S 20 wan ampllltor ...........
BPl466 Public ediou emputior .
8P146-7 Oo luxo tuning unll .....

I 275

Hlgh-Fldtlllv f 8.-I 0.15
Sound Iflu'pmoni Manual 1»BP 64

I 171BP 70 loudspoakoi Manual ................
BPl 75 Consu. tnv.: Putn-pull amplilior 

(of beginnen ............................ I 115
6P127 wirolotl Ampillloi Manual.............. I 5.15

I 140 
I 140 
I 140 
I 140 
I 140 
I 140

T*l«vlil«.Onlvangtri 
BP 80 Tolovuion soivlcmg manual.
8P140 Talovts'on Soivlcmg 
BPl 22 Wldo anglo convoitlon Coniuinv I 270

t 575 
I 575 uco.1*

Den Haag 
Riouwstraat 189 

Tel. 63 25 77

Uitgeverij WIMIAIt Meerprijs voor hoogohml- 
ge uitvoering v.d. dynaml- 
mlsche microfoons f 12.-

Verkrijgbaar bij
Telefoon 13984Postbus 14 

Haarlem
Velserstraat 2 
Giro 594117•• | •*

815
.

> f.
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VOOR NEDERLAND's BESTE HANDELAREN
Engelands Beste Batterijen

Berec „Batrymax" radio batterijen duren langer 
dan welke andere ook van gelijke grootte. De con
structie van gestapelde platte cellen voorkomt 
ruimte verlies — is ontwikkeld om het voordeligste 
gebruik te verschaffen. Zij zijn vol energie — 
gelijk de zon

BEREC DROGE BATTERIJEN
Voor zaklantaarns, radio's en hoortoestellen.

Eldorado voor de radioamateur bij

TUUT*t BRUIN0

Drie speciale etalages!
Op no. 34

UITGEBREIDE ONDERDELENCOLLECTIE 
(uitgebreidste in Nederland)
EN METER-SHOWROOM MET ± 2000 
METERS

Op no. 23
SPECIALE PHILIPS-ELONCO ETALAGE 
VOOR DE AMATEURS !

Op no. 40
COMPLETE APPARATUUR, ZOALS 
TV—RADIO—RECORDERS etc.

Prinsegracht 34 
Telefoon: 110 758

's-Gravenhage 
Giro : 28 30 62

3 16



'Thans kunt u 

fiehl besparen t\
Als ü een slechte
leluidsapparatuur
heeft, dan zal 

11111 een gouden Noorse 

■II D.N.H. luidspreker 

milll U teleurstellen

maak uw eigen bandrecorder

De ECHO 507
thans ook in bouwdoos 
verkrijgbaar

1111

9 Tapedeck compleet met 
koppen .........................

9 Sierplaat .........................

® Kast .................................

9 Ovale luidspreker ___ f 13.20

9 Versterker compleet in on
derdelen ..............

9 Versterker gemonteerd en 
getest (extra) ..............

® Voedingstrafo .............

9 Toebehoren (stekers, moe
ren enz..............................

9 Uitvoerige bouwbeschrij- 
ving met schema's
TAPEDECK .....................
VERSTERKER .................

9 Speciale verpakkingsdoos
(indien de kast genomen 
wordt) .........................

I 236.—

f 14.25

f 35.—

Deze luidspreker geeft 
geen schijn-lage en 

hoge tonen. De kenner 
echter weet, wat hij 

met een D.N.H. kan 
bereiken. D.N.H. is 

en blijft door 
ontwerp en magneet- 

materiaal subliem. 
De prijs is verbazend laag. 

D.N.H. een uitkomst 
voor de serieuze amateur 

in dure tijden.

f 83.60

f 13.—

f 13.—

3.35

f 2.25 
f 3.20

. .-"1f 5.—

DE ECHO 507 de enige bandrecorder 
met twee spoelen boven elkaar, drie 
snelheden en dubbelspoor.

Exclusieve vertegenwoordiging voor Nederland

Kompleet gemonteerd jp 490 ■ 
fabneksapparaat * PIETEN

Dir. en Verk.: 3e Weteringdwarsstr. 10, Tel: 31243VRAAGT UW HANDELAAR OM 
DEMONSTRATIEi S T A P E I

Kant. en Mag.: Weteringschans 207, Tel: 63327

Handelsonderneming W. HAGEN
Telefoon 559300

i HANDELMAATSCHAPPIJ
DEN HAAG

317
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I RIS H
FERRO-SHEEN TAPE 

HEEFT HET GLADSTE OPPERVLAK
De oxydelaag van de opnameband moet een uniform contact maken met de opnamekop van de 
bandrecorder. Dit is noodzakelijk voor de juiste weergave van de hogere frequenties. Het magne
tisch veld van de hoge frequenties is zo minuscuul van afmetingen, dat de allerkleinste oneffenheden 
in de oxydelaag de opname en weergave allerongunstigst zullen beïnvloeden.
Daarom moet de emulsielaag zo fijnkorrelig zijn als maar mogelijk is.
Opnamebanden, vervaardigd volgens het I R I S H FERROSHEEN procédé hebben het gladste en meest 
homogene emulsie-oppervlak en het resultaat is, dat zij een veel groter frequentiebereik hebben. 
Tevens is de slijtage van de opnamekoppen veel en veel geringer.

:

UW KEUS UIT 4 IRISH BANDEN
volgens

FERRO-SHEEN 

procédé
renROSHCtN

,* irish PLASTIC
iBASE

RECQBDIMG
long PUyittg kcoïoi»c Tip IRISH DP (dubbelspeelband)

dubbele speelduur - de capa- 
citeit van elke recorder wordi 
verdubbeld 
BASIS
DP5 - 360 m reel 5"
DP6 - 495 m reel 6'
DP7 - 720 m reel 7"

so. weit 
«.«nwc Tier •

DUPONT MYLAR\ >1

.. f 23.90 

.. f 29.90 

.. f 42.—IRISH LPMB (langspeelband)

langspeelband op DUPONT M/- 
LAR BASIS 
speelduur
LPMB5 - 270 m reel 5"
LPMB6 - 345 m reel 6"
LPMB7 - 540 m reel 7"

IRISH SP (Sound Plate)

Normale lengte - DUPONT MY
LAR BASIS1 - 1,5 mil - zeer grote 
trekvastheid
SP5-180 m reel 5"
SP7 - 360 m reel 7"
(verlaagde prijzen)

IRISH LPAB (langspeelband)
Langspeelband op ACETATE BA
SIS - 50 % langere speelduur 
LPAB5 - 270 m reel 5"
LPAB6 - 345 m reel 6"
LPAB7 - 540 m reel 7"

50 % langere

. . f 18.70 

.. f 29.25
f 16.35 
f 22.50 
f 29.60

f 13.7C 
f 16.50 
f 21.90

EEN ZEER VEEL GEVRAAGD ARTI
KEL IS OOK DE IRISH Brown 
BAND B B

OP ACETATE BASIS - normale 
lengte - uitstekende eigen
schappen

BB3 - 45 m reel 3" 
BB4- 90 m reel 4" 
BB5 -180 m reel 5" 
BB6- 255 m reel 6" 
BB7 - 360 m reel 7"

f 2.80 
f 5.70 
f 9.60 
f 12.30 
f 15.—

VRAAGT DE NIEUWSTE IRISH FOLDER aan bij Uw handelaar of rechtstreeks aan ons adres

€M\a
AMSTERDAM-Z Telefoon (020) 79 57 41Bronckhorststraat 14

,

i 18
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REDACTIONELE EMISSIESIUNI 1957

Uitvinders gevraagd uit het vorige nummer een bepaald 
instituut werd genoemd, dat niet 
alle instemming van de Octrooi- 
raad geniet.
Elke octrooigemachtigde zal, voor 
hij een' aanvrage opstelt,-in de 
bibliotheek van de Octrooiraad 
een onderzoek instellen in het Ne
derlandse octrooiregister om te 
voorkomen, dat hij iets aanvraagt, 
wat in Nederland al geoctrooieerd 

Het daarvoor verschuldigde 
bedrag (over het algemeen niet 
meer dan f 20.—) wordt alleen in 
rekening gebracht indien als ge
volg van dit voorlopig onderzoek 
wordt besloten een octrooi-aan- 
vrage in te dienen.
Voor dit onderzoek is een vakman 
nodig, die goed op de hoogte is 
van de betreffende techniek, die 
octrooi-voorschriften kan lezen en 
begrijpen en die zeker niet enkele 
uren kan gaan zoeken tussen de 
talrijke octrooischriften voor een 
bedrag van f 8.—.

Het is waarlijk niet voor niets, dat 
oe wet zulke hoge eisen stelt aan 
de octrooigemachtigde, die inge
nieur met diploma T.H. moet zijn, 
bovendien een jaar in de indus
trie en een jaar op een octrooi- 
bureau moet hebben gewerkt en 
daarna — alvorens te worden be
ëdigd — nog een zeer zwaar 
technisch- en juridisch examen zal 
moeten afleggen.
Het is begrijpelijk, dat deze aca
demicus duurder is; bij ziektege
vallen kan men beter de raad en 
hulp inwinnen van een arts, dan 
van een tante !
Het is echter ook van belang, na 
te gaan welke mogelijkheden de 
„onbemiddelde uitvinder" heeft.

Er zijn in ons land reeds pogingen 
gedaan om een oplossing voor 
dit probleem te vinden. Daartoe 
heeft de orde van octrooigemach- 
tigden in de loop van 1953 in sa
menwerking met de Octrooiraad 
en enkele rijks-nijverheidsconsu- 
lenten de mogelijkheid van een

Onze medewerker, ir Max Polak, wendt zich naar 
aanleiding van de in ons vorig nummer gepubliceerde 
Redactionele Emissies tot onze lezers met 

commentaar en aanvullingen

Een opmerking per briefkaart van 
een onzer lezers, die een lans 
breekt voor de „onbemiddelde" 
uitvinder en de Redactionele Emis
sies in het meinummer onder de 
titel : UITVINDERS GEVRAAGD, ge
ven mij aanleiding enige regels te 
wijden aan dit zo belangrijke on
derwerp.
Dit te meer, daar de laatstgenoem
de „emissies" een niet geheel 
juist beeld geven van de werke
lijkheid. Het is allereerst niet 
juist, dat de tegenwoordige uitvin
dingen niet meer op naam van par
ticulieren zouden staan, al zijn in
derdaad octrooien op naam van 
particulieren in de minderheid te
gen octrooien op naam van be
drijven.

Het is duidelijk, dat het uitgebrei
de research- en ontwikkelings
werk in de laboratoria der grote 
industriën steeds meer gelegen
heid geeft tot het tot stand komen 
van uitvindingen.
Het is echter onjuist, dat „octrool- 
fabricage" het gras onder de voe
ten van de particuliere uitvinders 
wegmaait, vooral op electronisch 
gebied ! De kwestie is, dat elec- 
tronica zo langzamerhand zo moei
lijk is geworden, dat dit gebied 
steeds meer in handen komt van 
experts en steeds minder door 
particulieren wordt betreden.
De grote moeilijkheid voor de par
ticuliere uitvinder is, dat hoewel 
het al moeilijk is in ons land oc
trooi te krijgen — gezien het zeer 
grondige onderzoek door de Oc
trooiraad —* het oneindig veel 
moeilijker is het te exploiteren, of 
geëxploiteerd te krijgen.

De particuliere uitvinder, die geen 
eigen bedrijf heeft, moet nu zijn 
octrooi aan de industrie aanbieden, 
waarbij hij vaak zal ondervinden, 
dat sommige industriën alleen hun 
eigen uitvindingen belangrijk vin
den en dat andere fabrieken door 
een tekort aan werkkrachten geen 
nieuwe projecten aanvaarden. Ook 
zal niet iedere uitvinding rendabel 
zijn voor de fabrikant.
Toch zijn mij particuliere uitvin
ders bekend, die steeds hun uit
vindingen goed weten te plaatsen 
doordat zij zich- in hun uitvinders- 
werk beperken tot dikwijls een
voudige onderwerpen, waaraan 
momenteel behoefte bestaat.
De genoemde kosten voor het 
„nieuwheidsonderzoek in het arti
kel „Uitvinders gevraagd" (zien of 
er al een dergelijk patent bestaat 
om daardoor verdere onkosten te 
voorkomen), geven geen goede in
druk, nog afgezien van het feit, 
dat de hier genoemde bedragen 
wel wat aan de hoge kant zijn. 
Ondanks de sedert 8 mei voor de 
overheid sterk verhoogde, aan het 
rijk te betalen, taxen zullen alle 
kosten — te betalen aan een oc
trooigemachtigde 
aan het indienen van een octrooi 
zeker dichter bij de 300 gulden 
dan bij de 500 gulden liggen,.
Hierin zijn dan begrepen een voor
lopig in te stellen onderzoek, het 
bestuderen van de uitvinding, het 
opstellen van de beschrijving en 
conclusies', het vervaardigen van 
de benodigde tekeningen en het 
betalen van een „indieningstaxe" 
aan het rijk (thans f 75.—).
Het is jammer, dat in het artikel

is.

verbonden

j
.

319

-
-- •v—A—i 'I i iWrrV



HET ATOOM
opent 29 Juni a.s. op Schiphol!

■ IN ONZE GESCHIEDENISBOEKJES IN HET JAAR 2000 ZAL 
WAARSCHIJNLIJK VERMELD WORDEN, DAT IN ONZE 20e 
EEUW HET ATOOMTIJDPERK BEGON.

:? Het is bedroevend maar waar, dat we 
sprekende over dit atoomtijdperk di
rect onze gedachten de richting van 
A- en H-bommen uitsturen. Als we ovei 
atoomproeven spreken, bedoelen we 
niet de kemphysica, maar de ontplof
fingen op de Atlantische oceaan, in Ne- 
vada en Siberië.
Dat de protesterende atoomdeskundi
gen echter ook nog wat anders doen 
dan de mensheid bedreigen, laat ons 
binnenkort de atoomtentoonstelling op 
Schiphol zien.
Het is een demonstratie van de toe
komst. Een toekomst, die niet meer zo 
erg ver van ons. verwijderd is.
Dat de electronica hiermede zeer nauw 
verbonden is, is begrijpelijk. Reden, 
waarom wij elke electronicus aanraden 
er een dag van de vacantie of een 
snipperdag voor te nemen om zijn licht 
eens op te steken.
In gedestilleerd water — de ideale 
stralings-isolator — zal een REACTOR 
in bedrijf te bezichtigen zijn. MEGA- 
VOLTGENERATOREN zullen er werken 
tot „de vonken er af spatten". SYN-

Atoomversterker 
m. OD604. Afm. : 
50X50X15 mm.

'

CHROTRONS zullen onzichtbare elec- 
tronen tot een onvoorstelbare snelheid 
dwingen.
Een DROOMKEUKEN (voor uw vrouw als 
ze meegaat) geeft een indruk, hoerf de 
automatica tot het huishouden zal door
dringen.
En de man, die aan de wieg van elke 
Nederlandse electronicus stond, Leo- 
nard de Vries (van het jongens Radio- 
boek), 'zal een zeer bijzondere ELEC- 
TRONICA-SHOW leiden, waarvan wij de 
generale repetitie bijwoonden.
Aan de hand van een MONSTER-OSCIL- 
LOGRAAF worden verschillende facet
ten uit de electronica „belicht", die 
ook voor insiders toch nog een verras- 
send element in zich bergen. Met een 
Van der GRAAF-GENERATOR (zie voor 
zelfbouw het maandblad Techniek en

Hobby) worden grapjes' met honderden : 
kilovolts uitgehaald.
Het „Atoom" verzocht ook onze bladen 
om enkele stunts, waartoe de heer 
Jansen een nieuw ontwerp in minia
tuur uitvoering van een 3-watts HIFI- 
VERSTERKER naar voren bracht, die na
tuurlijk met transistors werd gebouwd 
met een OD604 in eindtrap.
De heer van Bussel bouwde een VARI
ANT op het THEREMIN-orgel, waarme
de op mysterieuze wijze muziek kan 
worden gemaakt door handgebaren en 
dat eveneens op het „Atoom" wordt 
gedemonstreerd.
Buitenlandse atoomdeskundigen en 
electronici zullen in grote getale een 
bezoek brengen aan deze tentoonstel
ling, die daarom ook door u, niet mag 
worden gemist I

*5

i
i

hankelijk te maken van beunhaze
rij. Echter is het ook niet prettig 
om als „pro-deo" te worden be
schouwd.

Een andere, en m.i. betere oplos
sing is destijds aangegeven in 
„Octrooi en Merk" (sept. '53), vol
gens welk voorstel door de re
gering een fonds van b.v. f30.000 
per jaar zou moeten worden ge
sticht om na een strenge schifting 
door een daartoe aangestelde 
commissie de onbemiddelde uit
vinder financiële hulp te geven 
voor de behandeling van zijn oc
trooiaanvrage door een door de 
uitvinder zelf te kiezen octrooi-ge- 
machtigde.
Door een gebrek aan belangstel
ling bij de overheid heeft echter 
de door de orde van octrooi-ge- 
machtigden benoemde commissie 
haar werk voortijdig moeten op
geven
Mogelijk zal t.z.t. deze zaak weer 
eens ter sprake komen, maar het

is goed niet te optimistisch te zijn. 
Mijn eigen 35-jarige ervaring als 
octrooigemachtigde heeft mij ge
leerd, dat slechts een zeer klein 
percentage van particuliere uitvin
dingen van voldoende 'belang is 
om een octrooi aan te vragen.

Bovendien zal dit percentage blij
ven dalen door de reeds eerder
genoemde specialisering en „ver
wetenschappelijking" van de tech
niek. Vele particuliere uitvinders 
hebben juist tè weinig wetenschap
pelijke- of technische ontwikkeling 
om het tot een goede uitvin
ding te brengen. Al te gauw over
schat men zichzelf, terwijl zij de 
behoeften van de industrie niet 
kennen en zich veelal bezighouden 
met onderwerpen, die ver boven 
hun (denk)vermogen liggen.

Men vergete ook niet, dat onder 
-de grote uitvinders van vroeger 
de meesten gediplomeerde vaklie
den waren en bovendien van een 

- uitzonderlijke begaafdheid I

dergelijke regeling onderzocht. Er 
zou b.v. een soort pro-deo rege
ling kunnen worden Ingevoerd, zo
als In beperkte vorm in de Duitse 
octrooiwet Is opgenomen.
Gezien echter de weinig gunstige 
ervaring met de pro-deo-regeling 
in de rechtspraak, schijnen de na
delen hiervan groter dan de voor
delen.
Bovendien zou het om een ontoe
laatbare toevloed van octrooien 
te voorkomen nodig moeten zijn 
een uiterst strenge schifting toe te 
passen. Het is n.l. in de praktijk 
gebleken, dat vele „uitvindingen" 
van particulieren van uiterst ge
ringe waarde zijn, nog afgezien 
van de volkomen dwaze uitvindin
gen waarmede wij in de praktijk 
regelmatig te maken hebben (per- 
petua mobile enz.).
Er wordt echter ernstig naar een 
oplossing gezocht, mede op grond 

' van de overweging, dat een rege
ling ook nodig is om de „onbe
middelde" uitvinder niet langer af-

•:

;

:•
:
;
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AUTO SUPER door J. D. STIL

In het septembernummer 1956 stond 
een autosuper beschreven, waarvan 
de lay-out wel geschikt is om te wor
den voorzien met de pas uitgekomen 
buizen als ECH83, EF97, EF98 enz. wel
ke voor 6 volt en 12 volt anodespan- 
ning zijn ontworpen.

We kunnen dan de omvormer missen, 
terwijl we voor de eindtrap de power- 
transistor OC16 toepassen.
In figuur 1 zien we een autosuper met 
een minimum aan onderdelen.
Er is hier gebruik gemaakt van de 
Robot middengolf superspoel. 
mengbuis/osc. dient nu de ECH83 in 
een zeer conventionele schakeling. 
Wel moet men hier serie-voeding toe
passen omdat anders de spanning bij 
weerstandsschakeling aan de anode 
van de triode teveel zou zakken. Ook 
moeten we de terügkoppelspoel aan 
c?e aardzijde losmaken en deze met 
+ 6 verbinden.
Van de m.f.-trappen valt ook al geen 
nieuws te vertellen,' evenmin van de 
detectie en AVC. Dit is in wezen ge
heel gelijk aan de autosuper waarvan 
we uitgaan. De gebruikte buizen on
derscheiden zich alleen in hun voe
dingsspanning van de andere buizen.
Als l.f.-voorversterker fungeert een 
EF98, wetke zijn negatief over een 
10MQ roosterweerstand krijgt. Inplaats 
van een EF97 kan men ook een EBF83 
nemen, waardoor men een germanium- 
diode kan uitsparen.

Bij gebruik van een m.f.-versterkerbuis 
moeten we echter bedenken, dat de 
steilheid van de EF97 bij 6 volt ano- 
despanning 0,9 mA/V bedraagt terwijl 
de EBF83 onder dezelfde condities 
slechts 0,45 mA/V haalt.
De schermroosterspanning van de EBF 
83 bedraagt 6 volt, zodat men het 
schermrooster rechtstreeks aan de 
volgende plus kan hangen en het aan
tal elementen met 2 weerstanden, 1 
condensator en 1 germaniumdiode ge
reduceerd kan worden.
De l.f.-voorversterker bestaat uit een 
EF98 en als eindtrap dient een power- 
transistor OC16. Om optimale aanpas
sing aan de eindtrap te krijgen, is' eei- 
driver-trafo tussen geschakeld (fig. 2). 
De power-transistor wordt op max. 
output ingesteld door een semi-varia- 
bele weerstand R9. Men stelt de trans
istor in op 900 mA. Een hogere stroom 
is gevaarlijk voorde transistor. R9 op 
maxirhum instellen alvorens men voor 
de eerste maal inschakelt. Daarna ca
5 minuten wachten en R9 opnieuw stel
len; dit moet met tussenpozen gebeu
ren totdat de stroom nagenoeg con
stant blijft. De output is* ong. 2,5 W. 
De output-impedantie van de 006'bij
6 volt is ca 5Q, zodat we domweg 
de luidspreker aan kunnen sluiten.
Het valt op grond van de uitmonste
ring natuurlijk niet te verwachten, dat 
de gevoeligheid van dit ontvangertje 
gelijk zal zijn aan een goede wissel- 
stroom-ontvanger. Aan de andere kant 
hebben we hier te maken met een een
voudige en relatief goedkope schake

ling, waarop men de sterkere zenders 
behoorlijk kan ontvangen; zenders, 
waarop men toch zou afstemmen ook 
al had men een gevoelige ontvanger 1
Een bedenkelijk punt is nog de 006 
wegens de prijs. Dammer genoeg Is 
het op het ogenblik waarop dit ge
schreven wordt nog niet bekend, of 
er een eindbuis in deze serie komt 
tegen een redelijke prijs.
Verder kan men deze ontvanger bou
wen op een soortgelijk chassis als 
die van de autosuper uit het septem
bernummer 1956. Op een eenvoudige 
wijze kan men nog 20X gevoeliger 
worden, namelijk door nog een m.f.- 
trap op te nemen met een EF97. Men 
kan deze op gelijke wijze schakelen 
als in figuur 1 is weergegeven. De 
schermroosters kan men gemeenschap- * 
pelijk voeden vanuit de spanningsde- 
ler R5—R6.
Willen we de gevoeligheid van de 
eindtrap nog verder opvoeren, dan 
kunnen we een 004 tussenschakelen 
als driver, zodat de EF98 als zodanig 
ontlast kan worden. Deze schakeling is 
gegeven in fig. 3.
PRIM

I

Als

SEG

DRIVER TRAFO 
A 1500 wdg 0,16 geëm. 
B 200 wdg 0,35 geëm. 
A1 1500 wdg 0,16 geëm. 
B wordt tussen A en B 
ingewikkeld. Men kan 
kernblik nemen van 40 
X 32 mm.

!
FIG.2
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PRIM SEC
0C72 A 344 wdg 0,35 geëm. 

A1 344 wdg 0,35 geëm. 
— B 86 wdg 0,35 geëm. 
B B1 86 wdg 0,35 geëm. 
~ B en B1 tussen A en A1 
B Inwikkelen. Men kan 
~ blik van 40 X 32 mm 

toepassen.

EF M ocu 0C 16

[ Izsooa [ L L4' (l + 6 V

100 UF

IfOOa

'E 2$0A*F

15 Hl

M#) ..j,
~t r 1 ?“•

FIG.6

©
LF B

watt; uit die van fig. 5 wordt dit bij 
12 volt: 4 watt.
Verder staan bij een 6 volts accu de 
gloeidraden van alle buizen parallel 
geschakeld, terwijl we bij een 12 volts 
accu de buizen twee-aan-twee in serie 
moeten schakelen.
Is er een oneven aantal buizen, dan 
moet één buis in serie geschakeld 
worden met een weerstand van 20 Q, 
3 watt.

B

C_-L"

FIG. 3
PRIM SEC •

Omdat de aanpassing van de OC14 
aan de 006 anders is, is ook de 
drivertransformator anders. De opbouw 
is echter gelijk. De uitgangstransfor- 
mator is overbodig zodat we de luid
spreker dus direct kunnen aansluiten. 
In het algemeen zal de luidspreker 
zich ergens anders in de auto bevinden 
zodat men de collectorleiding wel af 
mag schermen.
Bij een output van 2,5 watt bedraagt 
de wisselspanning op het rooster van 
de EF98 ca 15mA, wat dus wel een 
behoorlijke gevoeligheid is. Om vol
ledig te zijn wat de eindtrap betreft, 
willen we ook nog de balanseindtrap 
met 2X006 memoreren.
Deze schakeling heeft grote overeen
komst met schakelingen, die reeds 
eerder in zijn gepubliceerd. De
instelling van de EBF98 en 004 is on
veranderd (zie figuur 5).
De uitgangstransformator welke men in 
dit geval dan nodig heeft, staat afge- 
beeld in fig. 7.
De wikkelingen A en B komen naast 
elkaar en gebruiken dus ieder voor-

B A 750 wdg 0,25 geëm.
A1 750 wdg 0,25 geëm. 

~ B 150 wdg 0,35 geëm. 
(zie ook fig. 2)

PRIM SEC.

FIG.4 A 77 wdg 0,7 geëm.
77 wdg 0,7 geëm.
78 wdg 0,6 geëm.

B
C

zich de helft van de spoelkoker. C 
wordt in zijn geheel over A en B heen 
gewikkeld.
De collectorstroom mag in dit geval 
niet meer dan een 0,5 A per transistor 
bedragen, terwijl het verschil in collec- 
torstromen niet meer dan 100 mA mag

FIG.7

Wij willen er nadrukkelijk op wijzen, 
dat met een 12 V accu vanzelfsprekend 
meer te bereiken is als met een 6V 
accu. Voorts, dat de fa. Robot ons een 
spoeltje leverde voor dit auto-supertje 
wat natuurlijk niet wegneemt, dat het 
ook op een andere manier kan. Op ne
venstaande pagina (onderaan) namen 
we tenslotte nog een schema op met 
een h.f.-voortrap. U ziet, dat u alle 
kanten uit kan !

zijn.
Het instellen • van de output trap ge
beurt op dezelfde wijze als hiervoor al 
is beschreven. Men kan de hele scha
keling toepassen zowel voor h.f. als 
l.f. en zowel voor 6 als 12 volt (accu- 
spanning). Hierbij tekenen we aan, dat 
uit de l.f.-trap van fig. 3, bij 12 volt een 
output verkregen kan worden van 2,5

i
0C 72 2X0C16nu1/x

C

\8;
E

AI ‘F
O U

B

■©MJt
FIG. 5



door J. H. M. den Bremer
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Het overbrengen van 

T'elevisie-Signalen
In vrijwel geheel Europa worden momenteel TV-zenders 

gebouwd; men streeft er naar om over enkele jaren 
in alle gebieden van Europa TV-ontvangst mogelijk te 
maken.

In ons land wordt door de P. T. T. een plan gereali-' 
seerd, waardoor in bijna geheel Nederland het Neder-* 
landse TV-programma ontvangen zal kunnen worden.

Hiertoe zullen in de komende jaren een 5-tal TV- zenders 
in bedrijf worden genomen, welke respectievelijk te Lo- 
pik, Roermond, Markelo, Smilde en Goes * zullen 
worden geplaatst.

In geval van een normale uitzending worden de hier
boven genoemde zenders vanuit de studio's — die te 
Bussum zijn gevestigd — van een programma voorzien; 
in geval van een Eurovisie-uitzending is het programma 
uit het buitenland afkomstig. P.T.T. dient dus naast een 
aantal TV-zenders over een net te beschikken, waarmee 
TV-signalen kunnen worden overgebracht.

In een aantal artikelen zullen de verschillende manieren 
waarop een TV-slgnaal kan worden overgebracht, worden 
besproken. Hierbij zal vooral aandacht worden geschon
ken aan de voor Nederland gekozen oplossing, namelijk 
het toepassen van STRAALZENDER-verbindingen.

Hoewel bij het schrijven van deze artikelen het stand
punt is ingenomen, dat de lezer bekend is met de grond
beginselen van de TV-techniek, worden toch in de inleiding 
de belangrijkste eigenschappen van het videosignaal on
der de loupe genomen; deze bepalen immers de eisen 
waaraan het overdrachtsysteem dient te voldoen.

Aangezien de TV-omroepzender en de TV-ontvanger 
een deel van het totale overdrachtsysteem vormen, wor
den ook hiervan de belangrijkste eigenschappen be
sproken.

INLEIDING

Bij het vaststellen van de eisen, waaraan het over
drachtsysteem moet voldoen, stelt men zich op het voor
de hand liggende standpunt dat het uiteindelijk gerepro
duceerde beeld niet zichtbaar van het door de studio 
afgegeven beeld mag verschillen.^ Dit betekent, dat het 
videosignaal vrijwel onvervormd moet worden overge
bracht.

Uit de eigenschappen van het videosignaal zal blijken, 
dat de eisen, welke aan een overdrachtsysteem voor 
Tv-signalen moet worden gesteld, aanzienlijk verschillen 
met die, welke bij overdracht van muzieksignalen gelden.

.

rr
*) Lopik is reeds in dienst.

zender zal in de toekomst door 
een nieuwe worden vervangen 
met een groter vermogen. Als tij
delijke voorziening voor het noor
den is te Irnsum een TV-zender in 
bedrijf.
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AO----------\[ dracht van lag© frequenties worden gesteld, aanzienlijk 
te verminderen.
Hoewel het niet gebruikelijk is in een overzichtsartikel 
details te bespreken, speelt het weer invoeren van de 
gelijkstroomcomponent bij de overdracht van TV-signa- 
len een zo belangrijke rol, dat we ter illustratie een veel
vuldig' toegepaste schakeling behandelen.
In figuur 2 is een gebruikelijke schakeling met de daarin 
voorkomende golfvormen getekend. Het videosignaal (met 
positieve polariteit) dat aan de klemmen AB wordt toe- 

• gevoerd, bevat geen gelijkstroomcomponent, d.w.z. de 
gemiddelde waarde van dit signaal is gelijk nul.
Zolang de condensator C nog ongeladen is, zal de diode 
tijdens de synchronisatie-impulsen geleiden.

<3 cöIN UIT

80-

ZWART BEELD

TT( aardpotentiaal I

~Vaardpotentiaal
UIT

IN

OPMERKING :

Men onderscheidt videosignalen van:
a. positieve polariteit. De.polariteit van het signaal 

is zo, dat een grotere helderheid overeenkomt 
met ,een meer positieve spanning.

b. Negatieve polariteit. In dat geval komt grotere 
helderheid overeen met een meer negatieve 
spanning.

Door de hierdoor optredende stroom wordt de conden
sator geladen en zal de spanning net zolang toenemen, 
totdat deze gelijk is aan de in de figuur als U0 aangege
ven waarde. In het laatste geval hebben de toppen van 
de synchronisatie-impulsen van het afgegeven signaal 
aardpotentiaal.

I *sWIT BEELO $

____aard polen! iaat________
aardpotentiaal 3443

Fig. 2
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spanning

1. De over te brengen frequentleband
Voor een natuurgetrouwe overdracht van muziek is het 
voldoende om frequenties, welke tussen 40 Hz en 15 kHz 
liggen, over te brengen, zonder dat de onderlinge sterk- 
teverhouding verandert; om een TV-signaal over te bren
gen, moeten we zowel lagere- als hogere frequenties 
overbrengen.
Teneinde een indruk te krijgen van de laagste frequen
ties, welke in een TV-signaal voorkomen, beschouwen we 
het videosignaal, dat ontstaat,, indien het over te brengen 
beeld bestaat uit een egaal verlicht vlak, waarvan 
de verlichtingssterkte langzaam wordt opgevoerd.
(Zie figuur 1).
Uit dit voorbeeld blijkt, dat er in het videosignaal onder 
andere een component kan voorkomen, welke, een zeer 
lage frequentie heeft. — In dat geval wordt de frequentie 
bepaald door de snelheid, waarmee de verlichtingssterk
te verandert — Indien de verlichtingssterkte constant is, 
moeten we zelfs in staat zijn om een component met 
frequentie nul (dus een gelijkspanning) over te brengen I 
Het zal zonder meer duidelijk zijn, dat dit voor een 
groot aantal schakelingen, waarin buizen voorkomen, 
zo geen onmogelijke, dan toch wel een zeer zware eis 
is. (Indien we b.v. het beeldsignaal direct willen verster
ken, moeten we een gelijkstroomversterker toepassen).
Het blijkt echter op eenvoudige wijze mogelijk om aan 
ontvangzljde. de gelijkstroomcomponent weer in te 
voeren, zodat deze niet overgebracht behoeft te worden. 
Bij een TV-ontvanger doet men dit b.v. in het rooster- 
circuit van de weergavebuis met behulp van een „niveau- 
diode". Door de toepassing van een niveau-diode wordt 
niet alleen de gelijkstroomcomponent weer ingevoerd, 
maar is het tevens mogelijk de eisen, welke aan de over-

gemiddelde 
"waarde.

O
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(ALLE LIJNSVNCHRONISAJIE IMPULSEN ZIJN NIET GETEKEND)
deze trachten tijdens de synchronisatie-impulsen het „af
vallen" van de overgebrachte videospanningen te corri
geren. Er ontstaat dan een spanning, zoals in figuur 3c 
getekend is. Uit deze laatste figuur blijkt duidelijk, 
dat het in eerst instantie voldoende is het overdracht- 
systeem zó in te richten, dat de spanning tussen twee 
opeenvolgende synchronisatie-impulsen constant blijft. 
Aangezien de herhalingsfrequentie van de lijnsynchronl- 
satie-impulsen 16,625 kHz is, zou het dus voldoende zijn 
als een blokspanning met deze herhalingsfrequentie nog 
onvervormd wordt overgedragen. Zodra een blokspanning 
met een lagere herhalingsfrequentie overgebracht wordt, 
zal de niveaudiode een eventueel „alvallen" corrigeren. 
Voor de overdracht van een 16 kHz blokspanning is het 
ruim voldoende als de frequentiekarakteristiek van het 
overdrachtsysteem aan de lage kant tot ongeveer 1 è 2 kHz 
doorloopt. Aan deze laatste eis kan wel zeer gemakkelijk 
worden voldaan.
Helaas is de zaak niet zo eenvoudig als hierboven wordt 
voorgesteld, want wi| de niveau-diode frequenties tot 
1000 Hz corrigeren, dan moet de oplaadtijd van de con
densator C (fig. 2) zeer kort zijn — de correctie van de 
condensatorspanning moet immers tijdens een synchroni-

.iïTFT
WO*/,

------------344rasterimp. raslerimp

" Fig.4
Indien het toegevoerde videosignaal overeenkomt met 
een egaal wit beeld, zal de spanning van de condensator 
net zolang veranderen, totdat -deze gelijk is aan de in de 
figuur als U'0 aangegeven waarde. Ook nu hebben de 
topppen van de synchronisatieimpulsen van het afgegeven 
signaal weer aardpotentiaal.
Uit het bovenstaande volgt dus, dat de gemiddelde waar
de van de spanning aan de klemmen CD niet gelijk nul is; 
het afgegeven signaal bevat een gelijkstroomcomponent 
welke varieert met de gemiddelde waarde.
Uit het bovenstaande volgt bovendien ,dat de niveau
diode niet alleen de gelijkstroompomponent weer invoert, 
maar tevens de overdracht van langzame helderheïds- 
variaties verzorgd, indien deze door het overdracht
systeem niet worden overgebracht. Of, met andere woor
den : aan de overdracht van lage frequenties behoeven 
minder zware eisen te worden gesteld; Een en ander 
kunnen we op de volgende wijze inzien :
We nemen aan, dat de verlichtingssterkte van een egaal 
verlicht vlak langzaam verandert, in het videosignaal komt 
dan onder andere een component voor met een zeer 
lage frequentie (b.v. 1 è 2 Hz). Wordt nu in het overdracht
systeem géén niveaudiode toegepast, dan moet deze 
laatstgenoemde component onverzwakt overgedragen 
worden. Indien dit n.l. niet het geval is, b.v. door te kleine 
RC-tijden v.d. koppeneden der videoversterkers, dan zal 
de helcferheidsvariatie aan de ontvangzijde geen getrouw 
beeld zijn van die aan zendzijde. Door de niveau
diode wordt nu de te snelle afname van de videospanning 
aan het einde van de keten gecorrigeerd.
Ter illustratie is in figuur 3 getekend hoe een videosignaal 
— dat overeenkomt met een egaal verlicht wit vlak — 
wordt overgedragen door een transmissiesysteem, dat 
de lage frequenties zeer slecht weergeeft. (Ten einde 
een duidelijke tekening te verkrijgen, werd bij dit voor
beeld aangenomen, dat reeds voor frequenties in de 
buurt van 10 kHz verzwakking optreedt !)
In figuur 3b is het resultaat getekend voor het geval 
géén niveau-diode wordt toegepast. Van de overge
brachte spanning is de gemiddelde waajde nul.
Indien wél een niveaudiode wordt toegepast, dan zal

fasedraaing
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Fig. 6
satie-impuls plaats vinden— Hét blijkt dan ook, dat het 
met een als hierboven beschreven eenvoudig eschakeling 
niet mogelijk is om de vereiste korte oplaadtijd te ver
krijgen.
Voor het verkrijgen van zeer korte oplaadtijden van de 
koppelcondensator zou men moeten beschikken over een 
„ideale" schakelaar, welke tijdens de synchronisatie-im
pulsen gesloten is. Aangezien deze schakelaar jn gesloten 
toestand geen weerstand heeft, is de tijdconstante van 
de schakeling zeer klein. Een schakeling die genoemd 
ideaal benadert, bestaat uit een 4-tal dioden, die door 
de gesepareerde synchronisatie impulsen gesleuteld 
worden.
Een dergelijke snelle „damp" schakeling heeft echter 
het onvermijdelijke nadeel, dat deze gevoelig is voor een 
laagfrequente ruisspanning. De momentele waarde van de 
ruisspanning, welke namelijk tijdens een synchronisatle*- 
impuls aanwezig is, beïnvloedt de helderheid van de op 
deze impuls volgende lijn.
Omdat de ruisspanning een willekeurig fluctuerende- 
spanning is, zal de helderheid van de verschillende lijnen— 
ook gaan fluctueren. Dit heeft tot gevolg, dat zodrefc 
de ruisspanning niet zeer klein is, het beeld al spoedigi 
de neiging krijgt om te gaan „strepen" hetgeen een zeer- 
hinderlijk effect is.
Voor een normale TV-ontvanger is de laatstegenoemdi

Vervolg op pag. 34S
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! Door de uitvinding van de transistor 

is er een nieuw besturingssysteem mo
gelijk geworden, dat berust op het 
electronisch tellen van pulsen, die aan 
de zenderzijde zijn gegeven.
De wijze, waarop de besturingsopera- 
ties worden uitgevoerd, zijn ongeveer 
te vergelijken met die van de alom- 
bekende „Sequence Control".
Dit mechanische systeem wordt veel 
gebruikt, daar het uitmund door zijn 
eenvoud.

i
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door J. H. JANSEN

DEEL I

RADIO MODEL BESTURING
Een nieuw besturingssysteem door toepassing van 

electronische tellers
sleutel, kiesschief of een aantal con
tacten, waarover een sleep gaat.
De hoeveelheid pulsen, die men ach
tereen geeft, bepaalt de operatie, die 
we het model willen laten uitvoeren. 
Zendfrequentie: 27- of 144 MHz.

nooit continue in de lucht behoeft te 
zijn. Dit betekent, dat een krachtige 
zender kan worden gebouwd, terwijl 
de voeding toch klein kan worden ge 
houden.
Het electronisch systeem kan gemak
kelijk tot een groter aantal mogelijk
heden worden uitgebreid.
De electronische besturing kunnen we 
onderscheiden jn de volgende onder
delen :

A de zender
Met deze inrichting is het mogelijk 
een aantal pulsen uit te zenden. De 
pulsgever kan bestaan uit een sein-

De electronische besturing heeft eni
ge kenmerkende voordelen op de „se
quence controll". Ten eerste is de 
vertraging in de electronische appara
tuur te verwaarlozen. In feite wordt 
het tijdsverlies vrijwel uitsluitend be
paald door de snelheid, waarmede de 
pulsen kunnen worden gegeven.
Ten tweede is de kans, dat een stap 
in de besturingscontrole wordt over
geslagen veel geringer. Zolang men 
zorgt voor een goede pulsvorm, is 
deze kans zeer klein- De versterkers 
zijn over het algemeen de oorzaak, 
dat het pulsbeeld slechter, wordt.
Het derde voordeel is, dat de zender

B de ontvanger
De ontvanger zorgt ervoor, dat de 
pulsen, die werden uitgezonden, wor
den gedetecteerd en in de juiste po
lariteit aan de pulsversterker worden 
toegevoerd.
In het te behandelen besturingssys
teem kan met een betrekkelijk onge
voelige ontvanger worden volstaan.

C de versterker
De signalen, die we aan de uitgang 
van de ontvanger krijgen, zijn té zwak 
om onmiddellijk een teller te sturen. 
De versterker zorgt ervoor, dat het 
signaal op een behoorlijk spannings
niveau wordt gebracht- 
Daar het hier om het versterken van 
pulsen gaat, zijn enkele voorzieningen 
getroffen, teneinde een goede puls
vorm aan de uitgang van de verster
ker te verzekeren.

II
* J52LI t*U*rtrapp«n l«(lerlrdpp«n

ONTVANGER PULSVERST.
FLIP FLOPFLIP FLOP

*
A

COOERINGS.PULSGEVER ZENOER I. •2 3 iCIRCUITS D de teller

Deze bestaat in het te beschrijven 
systeem uit twee fjip-flop's. De kop-

T T T T
Flg. 1. Blokschema besturingssysteem 1, 2, 3 en 4 zijn coderlngsdrcults.
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VT 212 of 

958A■c

E coderingscircuits

Dit onderdeel van de besturing kijkt 
voortdurend, welke stand de teller 
heeft aangenomen.
De coderingsapparatuur heeft vier uit
gangen, die stroom kunnen leveren 
aan bekrachtigingsmagneten of relais. 
Slechts één uitgang is in staat op een 
zeker moment stroom te leveren. De 
stand van de teller bepaalt welke uit
gang.
We merkten in het begin op, dat de 
toepassing van dit systeem mogelijk 
werd door de uitvinding van de trans
istor. In principe is het ook mogelijk 
het geheel uit te voeren met buizen- 
De apparatuur wordt dan echter veei 
te. kostbaar en te zwaar. Vermoedelijk 
zal dit dan wel de oorzaak zijn ge
weest, waarom dit systeem niet eei- 
der werd toegepast.
In figuur 1 is het blokschema van de 
gehele besturing weergegeven.
De stroom, die voor versterkers, flip
flops en coderingscircuits aan de bat
terijen wordt onttrokken, bedraagt voor 
min 9 volt, 35 mA en voor de plus 4,5 
volt, 5 mA 
De foto geeft een indruk hoe verster
kers, tellertrappen en coderingscir
cuits technisch zijn te realiseren.
De stromen aan de uitgangen worden 
hier geleverd aan een 4-tal lampjes 
van 6 volt, 50 mA.
We zullen nu eerst det ontvanger, ver
sterker, tellertrappen en coderingscir
cuits bespreken, terwijl we ons een 
volgende keer zullen bezighouden met 
superregeneratieve ontvangers, zen
ders en pulsgevers. Bovendien zal on

der ogen worden gezien of bij ge
bruik van een gevoelige ontvanger de 
electronische apparatuur kan worden 
vereenvoudigd.

DC 90
emittor

basa—| OCU ) 
collector

DE ONTVANGER EN VERSTERKER
In het ontwerp is gebruik gemaakt 
van een teruggekoppelde roosterde- 
tector (fig. 2). Dit detectie systeem 
bleek goed te voldoen. De buis,krijgt 
zijn anodespanning via de ingang van 
de eerste transistor- Normaal staat 
deze transistor dan ook open 
Zodra er een signaal wordt ontvangen, 
daalt de gemiddelde waarde van de 
anodespanning en krijgt T1 minder stu
ring. De transistor heeft dus' de nei
ging om dicht te gaan en de collec- 
torspanning gaat naar de —9V.
De detector r.n eerste transistor zijn 
op een apart pertina plaatje onder
gebracht. Bij een optredend h.f.-sig- 
naal krijgen we aan de uitgang van dit 
plaatje een negatief gaand signaal. 
Men dient zich nauwkeurig aan de 
waarde van R2 te houden. Een grotere 
waarde mag zeker niet worden ge
bruikt. De anodestroom wordt name
lijk nooit 0, zodat de transistor altijd 
sturing krijgt ook al treedt een krach- 
tig h.f-signaal op.
De afstemming van de kring ligt in de 
2 meter band (144—146 MHz). Deze 
band is gekozen, omdat het hier een
voudiger is met afgestemde antennes 
te werken.
In het ontwerp werd het VHF buisje

B1

0-9 V

cl OU
^)0C14

ONTVANGER voor 144 MHz i

Aansluiting VT212 : Vf = 1,25 V - If = 
100mA - aansluiting DC90 : Vf = 1,4 V 
If = 50 mA, UHF-triode.
C1 = 3—30 pF, Ph. toltrimmer C2 = 
56 pF, ker.C, Philips’ - C3 = 5 nF. R1 = 
4MQ, %W, 10% - R2 = 860 Q, Vz W 
10%. L1 = 2W spoelv. 11 mm 0 
L2 = 3W, idem spoelvorm. R3 = 10 k 
Rf smoorspoel, 60 /*H - B1 = VT212, 
of 958 A of DC90.

Fig.2

\

■

\ peling is zodanig, dat in het tweetallig 
stelsel wordt geteld.
Men ziet gemakkelijk in, dat deze tel
ler 4 standen kan aannemen. Heelt 
men drie trappen, dan is het aantal 
mogelijkheden 8. Hoe meer tellertrap
pen, des te groter is het aantal mo
gelijkheden. De gehele apparatJur 
wordt dan echter wel aanzienlijk 
duurder I

FOTO 1. 144 Mc/s ontvanger m. VT212 
(958). Op het pertinaxpfaatje is bo
vendien de eerste versterkertrap met 
transistors gemonteerd.

:

emittor
basis—[oci3 j 
collector'----------- y

kathode anode{ 10A 85

. 0-9V7ZSZ RS R6

Tr.2 Tr.3

Hin-® 02

I
0 1

—
R8Fig.3

de PULSVERSTERKERS
0*tV2V3523

R4 = 3k3 Vz watt - 10% — R5-9 = 10k,‘ % watt 10%. 
R6 = 1k5, Vz watt, 10% — R7 = 1k, Vz watt, 10% — 
R8 = 4k7, Vz watt, 10% — D1, D2 = OA85 — T2-3-4 = 
003 — C4 = 100/iF - 50 volt.
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VT212 of 958 gebruikt. Men kan uiter
aard hiervoor ook een ander type 
nemen b.v. de DC70. De h.f.-smoor- 
spoel en C vormen een filter, dat de 
h.f-component, die na de detectie nog 
is overgebleven, moet onderdrukken. 
Met R3 regelt men de detectiegevoe- 
ligheid.

DE PULSVERSTERKERS (figuur 3)

Voor het sturen van de tellertrappen 
is het noodzakelijk, dat we een posi
tief gaand signaal krijgen wanneer de 
draaggolf optreedt
Bovendien moet de spanningssprong 
9 volt bedragen. Zoals zal blijken, is 
de polariteit, die we aan de uitgang 
van de versterker krijgen inderdaaa 
juist.
We hebben bij het bespreken van de 
ontvanger berede
neerd, dat bij het 
optreden van de 
draaggolf aan de 
gang van de eerste 
transistor een nega
tief gaand signaal 
werd verkregen.
Dit signaal nu komt 
via CA aan de ba 

sis van T2. Deze 
transistor staat he
lemaal dicht: De 
basis wordt hier 
weliswaar niet po 

sitief gemaakt, doch 
dit is geen be
zwaar, daar de 
waarde van R niet 
groot is. De gerin
ge collectorstroom 
ziet dus1 toch geen kans om de col
lector op aardpotentiaal te brengen 
Het negatief gaand signaal zet nu T2 
open. De collector van deze transistor 
gaat naar aarde en T3 gaat dicht.
De aanwezige OA85 zorgt ervoor, dat 
de basis van T2 niet positief kan wor
den. Deze diode is absoluut noodza
kelijk, daar de combinatie C4—ingang 
—transistor het bloksignaal doet door
zakken. De diode heeft hier dus de 
functie van gelijkstroom-hersteller.
Zoals we zojuist opmerkten, ging T3 
dicht ais een negatief gaande puls jl 
aan de ingang van de versterker op- cs 
trad. De collector van de transistor Hr ^ 
gaat dan naar de —9 V en dit bete- 
kent, dat de anode van de OA85 ne
gatief wordt t.o.v. zijn kathode.
De diode geleidt niet en de basis van 
T4 wordt negatief gemaakt via R3 Als

3

i
■

-O _9 V FOTO 2. Pulsversterker en tellertrap
pen. De OC13,ers .zijn ondergebracht 
in 5 mm gaten, die in het pertinax zijn 
geboord.

C2 C3 T3 open is. ligt de collector aan aarde. 
De anode van de OA85 is dan positief 
t.o.v- zijn kathode en het knooppunt 
R6—R7 komt ook aan aarde (practisch 
althans).
De basis van T4 wordt in dit geval po
sitief gehouden d.m.v. de spannings- 
deler R7—R8 en de collector wordt 
—9V.
Résumerend krijgen we dus bij de 
laatste trap het volgende :
Als een h.f.-signaal optreedt, gaat de 
collector van T3 naar de —9V. De 
OA85 geleidt niet meer en T4 gaat 
open- In dat geval krijgen we aan de 
uitgang een positief gaand signaal. 
Dit is juist wat we moeten hebben ! 
De aandachtige lezer zal zich afvragen

A B
T'r.2Tr.1_TL © ©ci

-Hl
po*.gaand* 

trigger 01 02

R2 R6 R 5

Fig.4 I
■0*4.51/

3524

een FLIP FLOP

R7, R8 = 3k3,%W, 10% -» R1,2,3 en 
4 = 10 kQ, %W, 10% — R5, R6 = 
100 kQ, Vz W, 10% — C1-2-3 = 20.000 
pF — D1, D2 = OA85 — T1, T2 = 
003.

:
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PUP flop nFLIP FLOP I ■0.9V5R ^-|R16 Jiri9
R24R13 R21

i R «l lR 14

1 CIO

^ CB©© 0C13X130C130C13 01 02.

LiD" 0"‘ R20 R26R18

C5, 6-7-8-9-10 = 20 nF — R13, 16, 21, 
24, = 3k3; %W, 10% — R11, 12, 14, 
17, 19, 20, 22, 25 = 10 kQ, Vz W, 10%. 
R15, 18, 23, 26 = 100 kQ, Vz W, 10%. 
D1-2-3-4 = diodes, OA85.
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de TELLERTRAPPEN

329i

ii



3526 Wat we hier doen, is een positief 
gaande trigger te laten optreden aan 
de basis, die op dat moment negatief 
is. Dit gebeurt dan als volgt.
Door middel van de spanningsdeler 
R1—R2 worden de anodes van de 
OA85 negatief gehouden- Wanneer er 
nu een positief gaande trigger op
treedt, die groter is dan de negatieve 
instelspanning, zal het eerst de diode 
gaan geleiden, waarvan de kathode 
het meest negatief is. En dat is juist 
die, welke verbonden is aan de trans
istor, die open staat.
Op deze wijze is een soepel inlezen 
en terugzitten van de flip-flop verze
kerd. Aan de gegeven condensator 
waarden moet men zich wel houden. 
De combinatie C1/R2 differentieert het 
bloksignaal. Dit is noodzakelijk, daar 
een flip-flop het best reageert op kor
te. krachtige pulsen.
Op de negatieve piek, die tevens uit 
de differentiatie is verkregen, reageert 
de flip-flop niet. De diodes zorgen er
voor, dat deze piek wordt uitgescha
keld. De tweede flip-flop uit de teller 
is gekoppeld aan de eerste (fig. 5). 
Deze flip-flop gaat om als T2 een posi
tief gaande trigger produceert. Het 
pulsdiagram van figuur 6 moge een en 
ander verduidelijken- 
A geeft het bloksignaal weer, dat ver
kregen wordt uit de pulsversterker 3 
is het gedifferentieerde signaal, dat op
treedt aan de diodes van trap 1. C 
is het spanningsbeeld, dat we zien aan 
de collector van T2. De aandachtige 
lezer zal onmiddellijk inzien, dat dit 
juist is.
Immers, alleen wanneer een positief
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Fig.7
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VAN TELLERTAP I

gaande trigger optreedt, gaat de flip
flop om.
D is het gedifferentieerde signaal uit 
trap 1. E is het spanningsbeeld, wat 
we zien aan de coilector van T4 (trap 
2). Hieruit blijkt ook dadelijk, dat de 
pulsfrequentie van het ingangssignaal 
gedeeld is door 4.
In fig. 7 geven we in een andere vorm.,-" 
aan wat er gebeurt bij het tellen.
Bij de eerste puls gaat de collector 
van T2 laag (B is 1). De teller komt dus 
in de 1-stand- Bij de eerste volgende 
puls gaat T1 laag en T2 hoog. Deze 
laatste geeft een triggerpuls voor trap 
2. Dit betekent, dat T 4 laag gaat.
Bij de derde puls gaat T1 weer laag.
In de tweede trap gebeurt niets. 3i] 
de 4e puls wordt T1 weer negatief en 
T2 geeft een trigger voor trap 2. Deze 
flip-flop komt dan ook weer in de O- 
stand.

SPANNINGSBEELD AAN BE COLLECTOR VAN Tr.2

GEOIFF SIGNAAL UIT TRAP 1

E

SPANNINGSBEELO AAN OE COLLECTOR VAN trj.
Fig. 6

waarom C4 in de schakeling is opge
nomen, terwijl in de overige trappen 
da koppeling direct is.
Dit is noodzakelijk, daar T2 niet hele
maal open staat. Wanneer we hier di
rect zouden koppelen, zou de collec
tor van 12 aan aarde komen en dit is 
niet de bedoeling I.

DE CODERINGSCIRCUITS *DE TELLERTRAPPEN

Deze bestaan uit twee flip-flop's, die 
met elkaar gekoppeld zijn. Een flip
flop bestaat uit twee versterkers met 
een mee-koppeling van de uitgang van 
de tweede versterker naar de ingang 
van de eerste versterker.
In fig 4 is een dergelijke schakeling 
weergegeven.
Een flip-flop heeft 2 stabiele toestan
den. Dikwijls wordt dit aangeduid met 
de „0-stand" en de „1-stand". Het is 
een kwestie van afspreken, wat de 1- 
stand is, of wat de 0-stand is.
Wij zullen in ons geval spreken van de 
1-stand als B laag (negatief) is en A 
hoog (aarde) en van de 0-stand als A 
laag en B hoog is-
De waarden van de condensatoren zijn 
niet critisch.
Laten we eens aannemen, dat de flip
flop in de 1-stand staat. B is dan laag 
en A hoog. Daar A hoog is (aarde) 
zal de basis van 12 boven aarde lig
gen. Deze transistor staat dus dicht. 
De collector heeft dan ongeveer een 
spanning van —7 V. T1 staat hierdoor 
open.
Dit klopt, want we zijn van de veron
derstelling uitgegaan, dat A hoog was. 
De flip-flop kan in de andere stand 
gebracht worden door of aan de basis 
van T1 een positief gaande trigger, of 
aan de basis van 12 een negatief 
gaande trigger te laten optreden.

Zoals reeds in het begin is opgemerkt, 
kijkt een coderingscricuit voortdurend

FOTO 3. Coderingscircuit. De laag- 
spanningselectrolyten die men ziet, zijn 
de vertragingscondensatoren. Meestal 
kunnen deze vervallen (zie tekst).
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deringscircuits geven altijd een gerin
ge belasting op de flip-flop van de 
teller.
In dit onderwerp hebben we hiervan 
echter geen moeilijkheden ondervon
den. Het is mogelijk, dat wanneer de 
teller wordt uitgebreid tot b.v. 8 of 
16 mogelijkheden de circuits een klei
ne wijziging zullen moeten ondergaan. 
Vermoedelijk is dit ook te corrigeren 
door de flip-flop iets anders in te 
stellen.
Bij de door ons genomen proeven is 
gebleken, dat zonder meer de experi
menteer transistors kunnen worden 
toegepast.
Men zou aanvankelijk verwachten, dat 
onderlinge verschillen in deze trans
istors het gebruik onmogelijk zouden 
maken. Dit is echter niet het geval. 
Tot slot zullen wij u nog iets vertellen 
over de bediening van de teller.
Stel, dat de teller in stand 3 staat en 
we willen nu st3nd 2- Men ziet gemak
kelijk in, dat dan drie pulsen moeten 
worden gegeven. Het zou prettig zijn 
geweest, als volstaan had kunnen wor
den met 2 pulsen. Stand 2 zou dan 
overeenkomen met 2 pulsen, stand 3 
met 3 pulsen enz.
Dit is tecnisch uit te voeren ,doch dan 
is een uitbreiding van de apparatuur 
noodzakelijk. Men moet in zo'n geval 
dan gebruik maken van een automati
sche clear-inrichting, die werkzaam 
wordt even voordat de pulsen worden 
gegeven.
Hiervan is afgezien om het besturings
systeem niet nodeloos duurder en 
zwaarder te maken. Vaak kan de puls- 
gever zo uitgerust worden, dat auto
matisch de aanvullende pulsen worden 
gegeven om de teller in de 0-stand 
te brengen. Hierop komen we bij de 
bespreking van de zender nog nader 
op terug.
Als met het model de operatie, die 
overeenkomt met stand 3 wil laten uit
voeren, zal gedurende korte tijd de 
teller de standen 0, 1 en 2 moeten 
doorlopen. Dit betekent, dat ook ge
durende korte tijd de overeenkomsti
ge coderingscircuits werkzaam zullen

■O _9 V
■0-9V

MOTOR

r*l«is of 
magneet |r>lan |

Oo
relaisspoel

i i batterij i i

AANSLUITING RELAIS

ocu

Fig.10
<5 - 4 V? V

3530

CODERINGSCIRCUIT met COMM.RELAIS
■0*4 V?V

3528

een CODERINGSCIRCUIT
R1 = 1 k5, %W, 10% — R2 = 680 £2, 
%W, 10% — R3 = 4k7, %W, 10%. 

D2 = OA85.

zijn- Dit is* een nadeel.
Het is echter eenvoudig een voorzie
ning te treffen, die dit nadeel elimi
neert. Wanneer men namelijk een con
densator van 250/<F tussen de basis 
van de 004 en aarde aanbrengt, zal 
de transistor de puls niet kunnen vol
gen. In feite is hierdoor de schakeling 
een beetje vertraagd, doch dit is 
geen bezwaar.
Wanneer men in staat is het aantal 
pulsen snel achter elkaar te geven, 
kan met een kleinere capaciteit wor
den volstaan. In fig. 8 is de vertra- 
gingscapaciteit gestippeld gegeven. 
De uitcodering van de teller kan ver
eenvoudigd worden, wanneer enkele 
operaties worden samengevoegd.
Een en ander zal duidelijk worden, 
wanneer we een voorbeeld hiervan 
bespreken. Stel, dat we een boot de 
volgende operaties willen laten uit
voeren :
1. vooruit, roermotor in beweging-
2. vooruit, roermotor stopt.
3. achteruit, roermotor in beweging.
4. achteruit, roermotor stopt.
Als we de binaire configuratie bekij
ken, die de teller kan aannemen, dan 
blijkt, dat trap 2 in de standen 0 en 1 
een 0 blijft. In de standen 2 en 3 
wordt deze trap een 1.
Men zal gemakkelijk inzien, dat hier
mede de operaties voor- en achteruit 
kunnen worden bediend.
Trap 1 wisselt steeds na iedere puls- 
Als deze trap een 0 voorstelt, gaat 
de roermotor lopen. Is d_e inhoud een

D1

welke stand de teller heeft.
Dit is technisch verwezenlijkt door een 
—en— schakeling voor lage signalen 
toe te passen. De werking kan men 
als volgt inzien (fig. 8) :
De diodes zijn verbonden aan de col
lectors van de tel-transistoren (de pun
ten A, B, C en D)- De spanningen die 
we hier aantreffen zijn aarde, of — 
7 volt.
Als een van beide, of beide ingangen 
hoog zijn, aarde, dan is punt E ook 
hoog. De OCH staat in dat geval dicht. 
Zijn beide ingangen laag, dan is punt 
E laag en de transistor krijgt sturing. 
Wanneer de teller 4 standen door
loopt, dan komt het maar één keer 
voor, dat beide ingangen van het co- 
deringscircuit laag zijn 
Aan de hand van fig. 7 kan gemakke
lijk worden nagegaan, welke collec
tors laag zijn bij een bepaalde stand 
van de teller.
In stand (0) is dit A en C - in (1): B 
en C - in (2) : A en D en in (3) : B en D. 
De vier coderingscircuits zijn dan ook 
in deze volgorde aan de teller ver
bonden — fig. 9.
Het weerstandsnetwek voor de OCH 
is zo gedimenrioneerd, dat in open 
toestand de transistor 60 mA kan le
veren aan magneet of relais De co-
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je. In dit plaatje zijn een aantal gaten 
geboord, waarin vertinde busjes zijn 
geperst.
In plaats van busjes kunnen ook stuk
jes dik montagedraad gebruikt wor
den. In het plaatjd zijn bovendien een 
aantal 5 mm gaatjes geboord, waar 
doorheen de transistors kunnen wor-

deerd worden. — De condensatoren, 
die u op de foto ziet, zijn de vertra- 
gingselectrolyten—

■o_9vB
AANSLUITING RELAIS

naar
roarmotorjrtlai*

DE AFREGELINGQA85

Wanneer de bouw gereed is, en de 
spanningen zijn aangesloten, zal men 
constateren, dat de flip-flop In een 
bepaalde stand staan. D.w.z. dat de 
ene collector aan aarde ligt en de 
andere op ca —70 volt.
Is dit niet het geval, dan is er in de 
schakeling iets fout.
De pulsgever kan gesimuleerd worden 
door de ingang van de pulsversterker 
aan te stoten met een draad, die via 
27 kQ aan de —9 volt is aangesloten- 
Let er op, dat steeds goed contact 
wordt gemaakt. Immers, wanneer de 
sturing even wegvalt en weer terug
komt, is de teller 2 stappen verder ge
gaan. Men is dan gauw geneigd om 
te denken, dat er iets in de schakeling 
fout gaat.
De coderingscircuits kan men contro
leren, door de optredende spanningen 
aan de diodes te meten. Zijn de span
ningen aan beide dioden .—7 V, dan 
is de basis van de transistor laag en 
moet men aan de collector meten.
Is er één hoog, of zijn ze beide hoog, 
dan moet de basis negatief zijn. De 
collector moet in dat geval een span
ning van —9 volt aanwijzen.
In het volgende deel zullen wé enige 
zendertypen bespreken, terwijl we bo
vendien ook nog iets zullen vertellen 
over ontvangers.

rttaisspoat

batterijQC14
den gestoken. Deze manier van mon
tage waarborgt een keurige afwerking. 
Het buisje is in de bedrading opgeno
men. Tegen dit montage systeem is

maar

Fig.11
■o-t’/ïv
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CODERINGSCIRCUIT MET RELAIS VOOR 9een enkel bezwaar< zolan9 men
voldoende dik draad gebruikt.

\
HET BEDIENEN v/d R0ERM0T0R

Het is zelfs gunstig, daar zeer korte 
verbindingen kunnen worden gemaakt. 
De overige versterkertrappen zijn 
eveneens op een pertinax plaatje ge
bouwd. De onderdelen zijn zowel aan 
de boven- als aan de onderkant ge
monteerd. De transistors zijn ook hier 
weer door 5 mm gaten gestoken- 
Het beste kan men het eerst de con
densatoren en weerstanden monteren 
en later pas de transistors. Zorg er bij 
het solderen voor, dat de transistors 
niet te heet worden I

1, dan stopt de motor.
Wat we hier dus moeten doen, is te 
kijken, hoe de stand van trap 2 is i.v.m. 
de operatie voor/achteruit en hoe de 
stand van flip-flop 1 is voor de be
diening van de roermotor.
Dit kan heel eenvoudig geschieden : 
als decoder gebruiken we de schake
ling die is afgebeeld in fig. 10. Het 
relais in de collectorleiding wordt zo 
gekozen, dat bij het afvallen onmid
dellijk commutatie van de motor-aan- 
sluitingen plaats vindt. De diode wordt 
gekoppeld aan punt D van flip-flop 2. 
Voor de bediening van de stuurmotor 
kan een normaal relais gebruikt wor
den-

Dus de aansluitingen niet afknippen, 
wanneer mocht blijken, dat hierdoor 
de montage fraaier wordt. Koel de 
aansluitingen van de transistor, bij het 
solderen, door de betreffende draad 
aan de transistorzijde in te klemmen 
in een punttang.
De pertinax plaat, waarop de code
ringscircuits zijn aangebracht, heeft 
dezelfde afmetingen als die, van de 
versterkers en teller. Beide pertinax 
plaatjes kunnen boven elkaar gesol-

Dit coderingscircuit wordt aan 
punt B van flip-flop 1 aangesloten (zie 
figuur 11).

DE BOUW
De ontvanger en eerste transistor zijn 
ondergebracht op een pertinax plaat-
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Een interessante nieuwigheid op buizengebied
3421150

Een nieuw type op buizengebied die 
speciaal voor het onderwijs van be
lang zal worden, werd ontwikkeld bij 
„Amaly amated Wireless Valve Com- 
pany, Pty. Ltd".
Beschrijving dezer buis, alsmede scha
kelingen, werden gecfaan door de 
heer V. Anthony, B. Sc (Syd); A.M.U.T. 
Het betreft hier een demonstratie-tri- 
ode. De belangrijkste karakteristieke 
eigenschappen zult u in dit artikel vin
den. Bedrijf met wissel- en gelijkspan
ning zal worden besproken, alsmede 
passende schakelingen.
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Gloeistroom
Fluorescentie-kleur / /20groen zzzMECHANISCH 10

1
Montagestand 
Max. lengte (totaal)
Max. lengte (zonder pennen) 
Max. diameter 
Afm. der anode 
Ballon 
Voet

verticaal 
198 mm 
189 mm 

62,5 mm 
71x38 mm 

T18
3umbo 4-pens bajonet

zLo
.75 .50 ,25 25 - 50 75 ,Q0 125 150 175

R00STERSTR00M

Anodestroom.roosterspannings karakterstieken van de AV 2 5 
voor gelijkspanningsbedrijf

.175 .150 .125 200.100.200

Minimum fluorescentie, O'f „cutt-off" 
treedt op als de schaduwen, die door 
de roosterdraden worden veroorzaakt, 
elkaar juist bedekken.
Maximum fluorescentie treedt op als 
de schacfuwen juist verdwenen zijn.

Beschrijving:
De AV25 is een eenvoudige triode, 
met een gloeidraad die uit vier, paral
lelle draden bestaat, bedekt met oxy- 
de. Deze draden staan parallel aan de 
anode.
Tussen deze beide electroden en pa
rallel eraan, staat een laddervormig 
roosterstructuur, waarvan de zes trap
pen gelijk gespatieerd zijn.

De oppervlakte van de anode, die 
naar de zijde der andere electroden 
gekeerd is, is bedekt met een fluo
rescerende laag, die groen oplicht on
der het bombardement van electronen. 
Zo wordt het patroon van de elec- 
tronenstroom, die de anode raakt, 
zichtbaar gemaakt.
Besturing van de electrönenstroom 
door het rooster, zelfs tot het afknijp- 
punt, kan worden- gedemonstreerd. 
(De foto laat de anode zien met mini
mum roosterspanning).

MAXIMUM WAARDEN :
wissel gelijk 
stroom stroom
300 V 275 V eff 

± 150 V eff
Anodespanning 
Roosterspanning ± 180 V
ARBEIDSINSTELLING
Anodespanning 
Roosterspanning*) 
bij min. fluoresc. —110V 
bij max. fluoresc. ±140V 
Versterkingsfactor 
Inwendige weerstand 
Steilheid 
Anodestroom 
bij max. fluoresc. 110 mA

250 V 200 V eff
I

—90 V eff 
+ 115 V eff

3 *) De fase van de roosterspanning 
de anodespanning wordt 

aangegeven door het ± teken.
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Qemonstratie schakeling voorde radiotron 
AV25 voor gelijkspannings bedrijf

Demonstratie schakeling voor de radiotron 
AV25 voor wisselspannings bedrijf.
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Gelljkspannlngsbedrijf.
De gelijkspanningskarakteristieken van 
de AV25 geven we u hierbij voor drie 
verschillende anodespanningen (fig. 1). 
Het is niet aanbevelenswaardig, bij 
maximum anodespanning en fluores
centie te werken. Vermoeidheid van 
de fluorescerende laag, die zich uit
drukt in een donker gebied op de 
anode, ontstaat door te grote anode- 
dissipatie. Dit optredende verlies is 
echter van tijdelijke aard en kan wor
den hersteld door verlaging van ae 
anodespanning en de buis enige minu
ten te laten afkoelen.
Een passende schakeling ziet u in flg. 
L. In schakelstand 1 verkrijgen we een 
positieve roosterspanningsvariatle, ter
wijl in stand 2 een negatieve variatie 
wordt verkregen.
De toepassing van meetinstrumenten 
is gemakkelijk maar niet noodzakelijk.

selspanning ziét u ir» fig. 3. Een gewo
ne transformator (2x275 V/80 mA) is 
bruikbaar.
In de middenstand van de rooster- 
potentiometer is de roosterspanning 
nul. Voor standen boven het midden 
zijn anode- en roosterspanning in fase 
en in standen onder het midden zijn ze 
180 graden in fase verschoven.
Deze twee posities komen dus over
een met de positieve en negatieve 
bedrijfstoestanden met betrekking tot 
het gelijkspanningsgeval.

torschakeling is hier altijd de gestip
pelde condensator C4 aanwezig die 
een waarde heeft in de orde van 50 
tot 100pF.
2. in de verbinding van diode naar 

triode is geen C opgenomen 
De diode haalt dus de positieve helft 
van het hoogfrequent af; de negatie
ve kant komt in zijn geheel aan het 
rooster van de triode en wordt pas 
door C1 in de kathode v. h. hoogfre
quent vrijgemaakt.
De diode-laadcondensator is dus ver
legd van par. aan R van 15 kQ. De 
condensator C3 is hier alleen gete
kend voor het verkrijgen van een be
ter overzicht.
In de kromme van.fig. 2 is de vervor
ming van deze schakeling aangegeven 
in procenten, uitgezet tegen de modu- 
latiediepte van het ontvangen signaal. 
Dit is gedaan bij twee verschillende 
modulatiefrequenties. Hierbij moet niet 
vergeten worden, dat een omroep- 
zender nooit tot 100 procent gemodu
leerd wordt. In de praktijk komt het 
neer op een harmonische vervorming 
van 0,2—0,3 procent.
Bij gebruikelijke detectorschakelingen 
met een diode en een door een con
densator overbrugde 500 kQ belas- 
tingsweerstand zijn deze bedragen 
gemiddeld 10X zo hoog.
Daarom ook loont het zeker de moei
te, als u overgaat tot het maken van 
de hier beschreven detector, ervoor 
te zorgen, dat de par. bedradingsco- 
paciteit over R1 zo klein mogelijk is. 
Als te gebruiken buis voor deze scha
keling kan de EABC80 functioneren, 
omdat deze gescheiden kathodes 
heeft
Verder kunnen de buizen ECC81—82— 
83 en 85 gebruikt worden als één der 
triodesystemen als diode geschakeld 
wordt.
Bij al deze combinatiebuizen zijn we 
ervan verzekerd, dat tussen kathode 
van de diode en rooster van de triode 
werkelijk korte verbindingen gebruikt 
worden.
Daar de anodebasisschakeling in het 
geheel geen versterking geeft, moet 
na deze buis zeer zeker een 2-traps 
l.f.-versterker worden geschakeld.

Installatie en gebruik
De AV25 moet staande worden ge
monteerd. Definitie en contrast wor
den verbeterd als de omringende ver
lichting zwak is.
Het verdient aanbeveling de buis in 
een zodanige kast te monteren, oat in
vallend licht wordt vermeden.
Wij spraken reeds over het vermoeid
heidsverschijnsel. Voor optimale defi
nitie dient men deze toestand te ver
mijden. „
Trillen en schokken zijn in verband 
met de fragile aard c'er gloeidraden, 
eveneens te vermijden

Uit „Radiotronics" - october 56 
Vol. 21 No. 10 
B. Sc. (Syd). A. M. I. I .T 
„Radiotron AV25"
Vertaling : 1 Wigman
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I WisselspannlngsbedrUf
De lichtsterkte van de fluorescentie 
is groter naarmate de anodespanning 
hoger is en deze bedrijfstoestand is 
gunstig in helder verlichte ruimten. 
Vermoeidheid (zie gelijkspanningsbe- 
drijf) is bij wisselspanningsbedrijf niet 
zo hinderlijk.
Bovendien is dei lage kostprijs van 
een wisselspanningsbrón ook belang-

K
I

.
V. Anthony,'

rijk.
Een eenvoudige schakeling voor wis-

I
;

VervormingvrijeJA.M. detector
■ i

kant van de diode treedt nu naast het 
daar aanwezige laagfrequent een t.o.v. 
aarde positief zijnde spanning op. De
ze spanning zou het rooster van de 
triode positief maken, als de span- 
ningsval over de kathode.weerstand 
van .deze buis er niet was geweest.
Nu blijft het rooster op voldoende 
negatief potentiaal t.o.v. de kathode. 
Twee dingen zijn nu aan de schakeling 
opvallend :
T. de belastingsweerstand van de di

ode is niet door een condensator 
overbrugd. Bij de gebruikelijke detec-

De schakeling bestaat uit een diode 
en een triode, en kenmerkt zich dooi 
opvallend weinig vervorming.
De gelijkrichting van het hoogfrequent 
komt ~ zoals altijd — voor rekening 
van de diode. Het aan de kathode 
van deze diode ontstane l.f.-signaal 
wordt direct verbonden met het stuur- 
rooster van de in anodebasis gescha
kelde triode V2.
Aan de kathode van deze buis ont
staat dus weer signaalspanning; deze 
wordt uiteindelijk via C2 naar de l.f.- 
versterker gevoerd. Aan de kathode-
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Schakelcircuits met junction
transistors

(5© geringe stuurstroom en kleine 
spanningsval in open toestand maken 
een junction-transistor buitengewoon 
geschikt om te worden toegepast in 
allerlei soorten schakelcircuits.
Van de drie fundamentele schakelin
gen komt de geaard-emitter schakeling 
vrijwel uitsluitend in aanmerking. We 
hebben hier de grootste energie over
dracht bij koppeling aan een volgende 
trap, zonder gebruik te maken van 
een transformator.
In fig. 1 is het principe van de ge
aard emitterschakeling weergegeven 
Het is bekend, dat de transistor dicht 
staat, als de basis positief wordt ge
houden. De stroom in de collectorlel- 
ding is dan 0.
Vaak kan worden volstaan door de 
basis op aardpotentiaal te brengen. 
De geringe stroom, die dan nog op
treedt, is meestal te verwaarlozen 
t.o.v de stroom, die moet worden 
geschakeld. Wanneer de basis nega
tief wordt gemaakt, gaat de transistor 
open. Bij het schakelen van grote stro
men, moet men ervoor zorgdragen, dat 
de transistor voldoende sturing krijgt. 
In schakelcircuits stelt men immers de 
eis, dat de collector-emittor-weerstand 
een kortsluiting gaat vormen.
Veel belangrijker is echter nog dat de 
collectordissipatie niet mag worden 
overschreden- Welnu, als de collector- 
emittorweerstand erg klein’ is, is de 
kans van overschrijding zeer gering.
Bij het ontwerpen van de stuurtrappen 
dient men met deze eis rekening te 
houden. De trap, voorafgaand aan de 
schakeltransistor moet de benodigde 
stuurstroom kunnen leveren. Het is be
langrijk op te merken, dat bij het scha
kelen van grote stromen, de stroom- 
versterking van de transistor daalt. Bij 
een OC72 is men veilig, als gerekend 
wordt op een daling van 5 procent. 
Proeven, die wij met een 0014 namen, 
toonden aan, dat zonder gevaar stro
men van 250 mA konden worden ge
schakeld, mits men zorgt voor een 
sturing van 20 mA.
Dit is interessant, daar op deze wijze 
in vele schakelingen relais kunnen 
worden vervangen. We denken hierbij 
aan de besturing van modellen (vlieg
tuigjes, bootjes enz.).
Als we de transistor vergelijken met 
een relais, dan valt onmiddellijk op, 
dat de transistor grote voordelen be
zit. Er is o-a. over het algemeen minder 
plaatsruimte nodig. Men heeft geen 
last van slechte contactvorming. Ver

wordt gezet. De transistors nu zijn ui
termate geschikt om in deze schake
lingen te worden toegepast.
Uit de vele toepassingen van de flip
flop hebben wij er een gekozen, die 
we nader zullen bespreken : een bi-

der is de snelheid, waarmede.kan wor
den geschakeld, een enorm stuk 
groter.
Dit laatste is zeer belangrijk voor vele naire teller.
toepassingen. We denken hierbij aan Deze schakeling wordt veel toegepast 
electronische rekenmachines, radar en om met behulp van een telbuis radio- 
regelapparatuur-
Een typisch schakelcircuit is een flip
flop. De schakeling heeft dan twee jndustrieël terrein. De schakeling wordt 
stabiele toestanden n.l. een -aan- en o-a. ook gebruikt om in combinatie 
-af- stand. Stuursignalen zorgen ervoor, m. een electrodynamische weegschaal
dat de flip-flop in een bepaalde stand automatisch een bepaald product In

diverse gewichtscategoriën te sor
teren.

activiteit te meten. Andere toepassin
gen, die niet zo bekend zijn, liggen op

&

De nauwkeurigheid waarmede dit ge
schiedt is beter dan 0,1 procent bij 
een selectiesnelheid van 3000 per uur. 
Het principe van een dergelijke schaal 
is weergegeven in figuur 2.
Bij het'wegen wordt de fotocel door 
een pulserende lichtbundel getroffen. 
Men ziet onmiddellijk in, dat het aan
tal ontvangen pulsen een maat is voor 
het gewicht. De pulsen worden geteld 
en coderingscircuits zirgen ervoor, dat 
de selectie-apparatuur (sorterings- ap
paratuur) wordt ingesteld. In de Ver. 
Staten worden zowel semie- als vol
automatische sorteringsinrichtingen vol
gens dit principe gebruikt. De inrich
ting wordt ook wel aan ponskaarten
machines gekoppeld, zodat automa
tisch het gewicht op een kaart wordt 
geponst-
In „Electronics" worden voorbeelden 
genoemd zoals : het sorteren van au- 
to-onderdelen, vliegtuigonderdelen en 
munitie. Bij deze producten komt het 
op een grote nauwkeurigheid aan. 
Door een goede selectie op gewicht 
wordt vaak het passen en meten en 
het bijwerken vermeden.
De schakeling die wij gaan bespreken, 
is zeer eenvoudig gehouden, zodat de 
werking gemakkelijk is na te gaan.

door
J. H. JANSEN

o

veer

s

lichtbron

I 3458
ui tg.10.022

TI • 30V

E
0022 T

n.p.n

TV 5' Itriggtrputs*

l 4Fig.4 '_9V

3 SS
1



Is
0.01

h
I I 2

1
1 r1looi Ioloi

Hh I
0C710C71 3C710C71 0C710C71 i

©©©., © L© f©o

Y
r-GIQ-rUm OA85

ii ï• 30V*30V•30V

OA85lo.o??
Zoals men ziet, zijn 4 flip-flop's ge
bruikt, die de binnenkomende pulsen 
tellen. Een eenvoudig coderingscircult 
zorgt ervoor, dat om de 10 pulsen de 
numerateur wordt opgehoogd.
Een „reset-" inrichting bewerkstelligt, 
dat na iedere 10 pulsen de tellertrap- 
pen op 0 worden teruggezet. Een flip
flop uit de schakeling is weergegeven 
in figuur 3.
De flip-flop bestaat uit twee weer- 
standsgekoppelde en uitgestuurde ver
sterkers in serie, met terugkoppeling 
van de uitgang T2 naar dei ingang van 
T1. De aanwezige C's (C2 en C3) wor
den speedlng-up condensatoren ge
noemd en .dienen om de verandering 
van de ene in de andere toestand te

T ♦ 30V
voor reset 20trappen 
7500 wind _op kern van 
1.3 inch.diam.totale zelf. 
inductie 8Henry

£rx
0022ll-JSI I{Ï7k

n.p.n

vergemakkelijken- Ze hebben min of 
meer een geheugen-functie.
De flip-flop gaat om als een positief 
triggersignaal aan de basis van de 
„open'' transistor optreedt. De diode, 
verbonden aan de transistor die dicht 

staat, heeft een hogere 
tegenspanning waarmede 
bewerkstelligd wordt, dat 
het triggersignaal uitslui. 
tend aan de transistor die 
open staat kan optreden. 
De vaste negatieve in
stelling, verkregen uit de 
spanningsdeler R1

zorgt ervoor, dat de diodes niet kun
nen geleiden wanneer er geen trigger
signaal is.
Het terugzetten geschiedt door R2 of 
R4 even aan +60 V te leggen. De 
pulsduur van het „clear"-signaal moet 
minstens 200 sec. zijn.
Figuur 4 geeft een schakeling weer, 
waarmede we het clearsignaal kunnen 
maken. Het zou volkomen absurd zijn 
als hiervoor in de schakeling extra 
een batterij van 60 volt zou moeten 
worden geschakeld.
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Als de transistor (van het NPN-type) 
open gezet wordt — door het positief 
maken v.d. basis — komt de onderkant 
van de trafo aan aarde te liggen- 
Men ziet gemakkelijk in, dat de boven 
kant + 60 volt wordt t.o.v. aarde. De 
diode over één helft van de trafo 
elimineert bij het afschakelen de nega
tieve schakelpiek, terwijl bovendien 
wederzijdse beïnvloeding der trappen 
wordt voorkomen. Zoals aanstonds

numerateur. Dit is hoodzakelijk, daar 
een korte stroomstoot niet voldoende 
energie bezit om het anker van de 
numerateur over te halen. (Inplaats' van 
een numerateur kan voor experimen
tele doeleinden ook een lo.T'pje woi 
den gebruikt).
In figuur 6 is een coderingscircuit ge
geven. Deze schakeling zorgt ervoor, 
dat de „clear"-inrichting en de „one 
shot" multivibrator worden gestart. Dit

is het geval, als de trappen 2 en 4 
in de -aan- stand zijn. Immers de bi
naire confriguratiq van. 10 is 1010.
De schakeling werktl als volgt: Als de 
ingangssignalen belde hoog of één 
van beide hoog zijn, dan is de basis 
van de transistor hoog. In die geval
len immers geleiden de diodes. Zodra 
echter beide ingangen (anodes) laag 
zijn, wordt de basis negatief. De dio
des geleiden dan niet en via R1 wordtzal blijken, hebben we deze „clear-" 

inrichting nodig om de teller op „0" 
terug te zetten als 10 pulsen zijn ge- r—rteld.
In! fig. 5 ziet u een „one shot" multivl- TRAPPEN

3 « 3 2 Ibrator. Deze schakeling zorgt ervoor, o o o o
dat van de binnenkomende signalen O O O I-9V3461een bloksignaal wordt gemaakt. OOI o0.1

Hh ThOver het algemeen zien de signalen, o o I i
die we willen hebben er niet zo mooi -© © O I o oIuit. Bovendien is ook vaak een dls- o i o i
criminatie nodig, teneinde ongewenste o i i o
signalen (klein) die niets voorstellen, O I | IH 330 H ifgBonschadelijk te maken i o o o
De breedte van de puls wordt be- j
paald door de combinatiie C2—R3. Een 
dergelijke schakeling (fig- 5b) wordt
ook gebruikt voor het ophogen van de
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1 opgehoogd. Belangrijk is het hierbij 
op te merken, dat de ingangspulsen 
niet dichter dan 300 /«sec. van elkaar 
moeten liggen, in verband met de ver
tragingen in de trappen en de 20o 
fisec., die nodig is voor de „reset". 
Na de oplossing wordt dus weer met 
een schone lei begonnen. De schake
ling is betrouwbaar en kan gemakke- 
lijk met meerdere trappen worden uit
gebreid.
Schakelaar S1 dient ervoor om de tel
ler met de hand te kunnen „clearen”. 

~.Het geheel kan eenvoudig gehouden 
^•worden door de nummerateur te kop

pelen aan de laatste flipflop. We krij
gen dan een ophoging na iedere le> 
ingangspulsen.
De wijze, waarop een en ander kar 
worden uitgevoerd, vindt u in figuur 
9. De „one-shot-multivibrator" kan ver
vallen, daar er nu volop tijd is voo? 
de bekrachtiging. De laatste trap ver
andert immers van stand na iedere 

(wordt vervolgd).
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de transistor open gezet (and-gate)- jjp pedantie. De univibrator, er achter, 
De aandachtige lezer zal ontdekken, maakt van de binnenkomende signalen 
dat de ingangen inderdaad laag zijn mooie pulsjes. Vervolgens gaat het 
als de configuratie 1010 optreedt. De verkregen signaal naar een buffertrap- 
transistor is open en de collector gaat Deze bleek nodig om ongewenste te-
hoog (komt op aardpotentiaal). Dit rugwerking te elimineren,
hebben we juist nodig voor de puls- De eerste puls zet trap 1 in de één
vormer, die het „clearsignaal" maakt, stand. Trap 2 kan niet omgaan, daar

een negatieve trigger wordt doorge
geven. Zodra echter trap 1 in de nul- 
stand teruggaat, krijgen we wel een 
positief triggersignaal en trap 2 gaai 
in de éé-stand.
Dit gaat dan zo voort en men kan ge
makkelijk nagaan, dat het tellen ver
loopt volgens de configuratie in fi
guur 8.

8 pulsen.

!
REFERENTIES :

© A. E. Anderson, Transistors in 
Switching circuits, Proc. I-R.E. 
p 1541, november 1952.
A. W. Lo, Transistor Trigger Cir
cuits. Proc. I. R. E. P 1531, novem
ber 1952.
P. G. Sulze_r, Dunction Transistoi 
Circuits Applications- Electronics, 
p. 170, augustus 1953.
R. E. Bell and 3. A. Fersle, Elec
tronic Weighing on the production 
line, Electronics, p. 152, juni, '55. 
R. F. Shea, Principles of Transistor 
Circuits, p. 88, Dohn- Wiley and 
Sons, New York 1953.

f©Voor het starten van de „one-shot" 
multivibrator hebben we echter een 
negatief gaand signaal nodig. Met be
hulp van een extra transistor wordt 
deze polariteit verkregen. Vermoede
lijk hadden we toch al een extra 
transistor moeten gebruiken, daar deze 
univibrator-schakeling een vrij aanzien
lijke sturing vraagt.
In flg. 7 is de tellerschakeling in zijn 
geheel weergegeven.

u <D

©

Wanneer de teller in stand 10 komt, 
gaat het coderingscircuit werken. De 
transistor in deze schakeling gaat dan

©
open, de „reset" treedt in werking enHet ingangssignaal komt aan de klem
de teller Irapoc.i worden „gecleard". © J. H. Dansen, Electronische Reken-A binnen. De eerste transistor, die als

Radio Electronica, fe-Bovendien wordt de univibrator aan- machines,emittorvolger is geschakeld, zorgt
bruari 1957.voor een voldoend hoge ingangsim- gestoten en de numerateur wordt met
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KERNPHYSICA en ELECTRONICA
met doel van dit artikel is enig inzicht te geven in de electronische apparatuur, welke
WORDT GEBRUIKT VOOR DE REGISTRATIE VAN RADIO-ACTIEVE STRALING.

ALVORENS EEN COMPLETE APPARATUUR 
WORDT BESPROKEN WILLEN WIJ U 
EERST ENIG INZICHT IN DEZE MATE
RIE GEVEN.

In de radio-activiteit onderscheiden we 
drie verschillende soorten van straling, 
welke door de radio-actieve elemen
ten worden’uitgezonden en zich hoofd
zakelijk door ioniserende werking ken
baar maken :
® a-stralen, bestaande uit Helionen 

m.a.w. Heliumkernen.
® /?-stralen, bestaande uit electronen. 
(D y-stralen- in wezen hetzelfde als 

harde röntgenstralen.

Een zeer belangrijke eigenschap der 
straling is het geleidend maken van 
lucht en andere gassen. Het eenvou
digste middel om deze drie soorten 
van straling te onderscheiden, berust 
op het verschil in doordringend ver
mogen.
De a-stralen dringen in de lucht enke
le centimeters, de /^-stralen enige de
cimeters en de y-stralen wel enige 
meters door.
Om de ioniserende werking van radio
actieve straling aan te tonen, kunnen 
we een eenvoudige proef doen.

er steeds positieve en negatieve io- van de teller staat op een negatieve
nen in de lucht worden gevormd. Van spanning ten opzichte van aarde,
deze ioniserende werking wordt een In fig. 4 wordt de draad van de teller
dankbaar gebruik gemaakt. via een condensator met het rooster
Een zeer belangrijk apparaatje is de van de versterkerbuis verbonden. De
„draad-teller", welke berust op het draad van de teller staat hier op een
principe van de z.g. stoot-ionisatie. positieve spanning ten opzichte van
Dit verschijnsel werd ontdekt door aarde. De laatste methode is voor de 
de duitse geleerden GEIGER en MUL- onderzoeker het veiligst, al moet aan 
LER en het apparaatje is dan ook be- de condensator wel enige eis wor-
kend onder de naam Geiger-Miiller- den gesteld — Deze moet o.a. min
teller. stens voor 1000 volt gelijkspanning

geschikt zijn.
Aan de anode hebben we nu ver
sterkte impulsen gekregen. Zouden we 

.nu in de anodekring een hoofdtele
foon opnemen, dan horen wij het tik
ken van de impulsen. Deze eenvoudi
ge methode wordt nog wel toege
past om zwakke stralingen te regi
streren.
Alvorens een teller gebruikt wordt 
voor metingen- gaan we eerst een 
„tel-kromme" opnemen.
Wij zetten in een grafiek het aantal 
getelde impulsen uit tegen de tel- 
spanning. Bij een bepaalde startspan- 
ning begint de teller impulsen af te 
geven. Bij hogere spanning neemt het

door J. KNOL

In de eenvoudigste vorm (zie fig. 2) 
bestaat zo'n teller uit een metalen 
buis; (van messing), die in het midden
gedeelte een wanddikte heeft van ± 
een tiende millimeter en waarin een 
metalen draad, bedekt met een oxy- 
de-laagje is gespannen. De binnen
wand is zeer nauwkeurig gepolijst. 
De druk in de telbuis is ong. 9 cm 
kwik, vermengd met ca 1 cm alcohol
damp.
Tussen draad en huis wordt nu een 
spanning aangebracht van ongeveer 
800 volt. Houden we nu een radio
actief preparaat in de buurt van de 
teller, dan zullen door de uitgezonden 
/?- of y-stralen, uit de dunne wand 
electronen worden vrijgemaakt, die 
het gas in de buis ioniseren en treedt 
er tengevolge van de hoge spanning 
stoot-ionisatie op.
De teller geeft nu impulsen af, die we 
gaan tellen. Hoe groter het aantal im
pulsen per tijdseenheid nu is, des te 
sterker is de radio-actieve straling. 
Dl vraag is nu : „Hoe kunnen wij nu 
deze teller gebruiken" ?
Uit het antwoord op deze vraag zult 
u zien, dat wij thans op het gebied 
■der electronica zijn beland.
De impulsen, die de teller afgeeft, 
zijn zeer klein, dus gaan wij ze ver
sterken. Dit kan geschieden op twee 
manieren, zoals uit de beide figuren 
3 en 4 blijkt.
In figuur 3 wordt de draad van de 
teller direct verbonden met het roos
ter van de versterkerbuis. Het huis

-HS ♦300 Vffr800-1000 V
i±0 1

A
-x- C

B
G.M.TJ

1718 mFig: 1

In figuur 1 stellen A en B twee me
talen platen voor, die geïsoleerd zijn 
opgesteld Via een galvanometer zijn 
deze platen aangesloten op een bat
terij van ca 240 volt. Door de isole
rende werking van de platen tussen 
A en B wijst de galvanometer niets 
aan.
Wij brengen nu op plaat B wat radio
actieve stof en zien de galvonameter 
een uitslag geven. De lucht is dus 
blijkbaar geleidend geworden. De ver
klaring hiervoor is ,dat de radio-actie
ve stof de luchtmoleculen geïoniseerd 
heeft. De energie, die voor de loni- 
satie nodig is, wordt onttrokken aan 
de straling en deze zorgt ervoor, dat

1720Fig:3

aantal impulsen toe, maar tussen b 
en c in fig. 3 zien we een gebied, 
waar het aantal impulsen bij verander
lijke telspanning vrijwel constant blijft. 
Dit gebied nu noemen we het „hori
zontale gebied". Bij het gebruik van 
een teller nemen we ongeveer het 
midden van dit' rechte deel der ka
rakteristiek, Voeren wij de spanning 
nog meer op, dan treedt er gevaar 
op voor de levensduur van de teller. 
Wij zijn dan in het gebied van de 
continue ontlading en de teller Is

1719
Fig: 2
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Men maaktet echter een grote fout; 
want wat was het geval ?
Een numerateur, die tien impulsen per 
seconde kan verwerken — en dit is 
«al zeer redelijk — heeft dan toch ook 
nog een tiende seconde nodig om 
het volgende cijfer te halen.
Maar het is mogelijk, dat twee impul
sen zo snel na elkaar komen, dat dit ■ 
ver beneden 1/10 seconde ligt.
De hersteltijd van een G-M-teller is ca 
150/< sec. U ziet wel, dat dit véél 
kleiner is dan een tiende seconde.
Wij zullen dus andere wegen moeten 
inslaan, want mechanisch is dit niet op 
te lossen.
Ook hier gaf de electronenbuis de 
richting aan. Het is dan ook de opzet 
van dit artikel om een compleet tel- 
apparaat voor registratie van radio
actieve straling te beschrijven. Om 
enig inzicht te geven in het ontstaan 
van de impulsen was het voorgaande 
noodzakeJijk om te behandelen. Maar 
thans duiken wij verder de electronica 
in en de volgorde van behandelen is:
1. HOOGSPANNING VOOR G. M.- 

TELLER
2. IMPULS-VERSTERKER EN 

-VERSCHERPER
3. DEELTRAPPEN
4. EINDTRAP MET NUMERATEUR
5. GESTABILISEERDE VOEDING

in één richting door, n.l. naar links, 
dus zal een op de bovenste conden- 
satorplaat gekomen lading daar ge
vangen blijven.
De condensator C1 wordt dus tot de 
topspanning E geladen en de poten
tiaal van punt b blijft steeds een be
drag plus E hoger dan die van a.
De potentiaal van b tegen aarde ver
toont dus het verloop van de kromme 
in fig. 1, zij oscilleert tussen 0 en 2E.
Wij passen nu precies dezelfde be 
schouwing toe op de aangrenzende 
stroomkring om het verloop van de 
potentiaal in punt c te vinden.
De tussen 0 en 2E wisselende span
ning over ventiel V1 neemt de rol van 
transformator over en we zien, dat de 
condensator C2 tengevolge va«n de 
werking van ventiel V2 wordt opgela
den tot de hoogste aan V1 optredende 
spanning, n.l. 2E.
Het punt c bevindt zich derhalve op 
de constante potentiaal 2E ten op
zichte van aarde (punt a).
Is men uitgegaan van een wisselspan
ning E is 350 volt, dan bereikt men in 
c een gelijkspanning van 700xV2 =
1000 volt.
In een tweede, geheel analoge zuil, 
waarin de ventielen zijn omgedraaid, 
kan men de spanning min 1000 volt 
ten opzichte van aarde krijgen. Tussen 
de beide uiteinden hebben we nu een 
spanning van 2000 volt.
Willen wij de spanning tegen aarde 
hebben, dan wordt niet a, maar de 
plus of min geaard.
Het grote voordeel van deze schake
lingen is, dat alle condensatoren en 
ventielen slechts een gedeelte van de 
spannihg hebben te dragen, n.l. tel- * i 
kens 2 E (C1 slechts E) Hierdoor is 
het mogelijk om met kleine onderde
len te werken, waardoor een com
pacte bouw kan worden verkregen.
De capaciteiten moeten papiercon- 
densatoren zijn met een werkspanning 
van 1000 volt. Met de potentiometer 
kan de primaire spanning worden ge- . 
regeld, waardoor de uitgangsspanning 
varieert tussen 500 volt en 1500 volt.
De weerstanden voor en achter de 
potentiometer, bepalen het gebied dat 
we nodig hebben.
De constantheid is alleen afhankelijk 
van de netspanning.
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spoedig kapot. Bij goede tellers is 
dit horizontale gebied ong. 150 volt.
U zult nu wel begrijpen, dat een teller 
zonder dit gebied onbruikbaar is voor 
nauwkeurige metingen. Indien de tel- 
buis niet afgeschermd is door lood of 
ijzer, is cfe kosmische- of hoogtestra- 
ling voldoende om nog 8—10 impulsen 
per minuut waar te nemen. Dit noemt 
men het *,nul-effect"
Bij zwakke straling moet dit in reke
ning worden gebracht, terwijl het bij 
sterke straling kan worden verwaar
loosd.
Het maken van een goede teller is 
een zeer nauwkeurig en tijdrovend 
werk. De minste verontreiniging in het 
gas, kleine stofjes enz. kunnen de 
goede werking reeds beinvloeden. 
Het uitschot is daardoor groot, waar
door de prijzen ook vrij hoog liggen. 
Het tellen van de impulsen door een 
hoofdielefoon voldeed natuurlijk niet. 
Het v/as zeer vermoeiend en onnauw
keurig.
Men kwam toen op de gedachte de 
impulsen nog meer te versterken en 
in de anodekring een «numerateur op 
te nemen, die de binnenkomende im
pulsen zou registreren.

i

1. DE HOOGSPANNING VOOR G.M.- 
TELLER

Wij maken hierbij gebruik van een 
schakeling, zoals die door GREINA- 
CHER is aangegeven —zie figuur 6. 
In de secundaire wikkeling van een 
transformator, wordt een wisselspan
ning met amplitude E opgewekt. 
Gemakshalve aarden we punt a. Het 
punt a heeft een spanning tegen aar
de waarvan het verloop is voorge
steld door de kromme a.
(Zie hiervoor fig. 7).
Hoe is nu het spainningsverloop in 
punt b ? Als het ventiel er niet was* 
zou op de bovenste plaat van conden
sator C1, afwisselend een positieve én 
negatieve lading komen en wel tot 
een maximum bedrag, overeenkomen
de met de topspanning van de trans
formator.
Het ventiel V1 laat echter de stroom

|
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b'

500-1000 V

Fig: 8
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We krijgen nu achtereenvolgens drie tussen C1 jen C2. Wat gebeurt er nu ? 
deeltrappen 1 : 2- zodat uiteindelijk Op beide roosters komt deze impuls, 
door de mechanische numerateur een V2 is dicht én blijft dicht (althans voor- 
achtste deel van het aantal te tellen lopig). 
impulsen wordt geregistreerd.
In principei is zo'n deeltrap weergege
ven in figuur 11. Dit principe is reeds 
in 1919 door ECLES en DORDAN aange
geven, doch in 1938 door LIFSCHUTZ 
pas practisch toegepast.
V1 en V2 twee triode systemen, die 
in één ballon zijn verenigt maar ook 
2 afzonderlijke trioden kunnen dienst
doen. Beide roosters zijn door twee in 
serie staande condensatoren met el
kaar verbonden. Tussen deze conden
satoren wordt de binnenkomende im
puls aangebracht.
De anodeweerstanden bestaan uit een 
serie-schakeling van twee weerstan
den. Anode V1 is via de parallelscha
keling R2—C4 met het rooster van V2 
verbonden. Anode V2 via R1—C3 met 
het rooster van V1, Rg1 en Rg2 zijn 
lekweerstanden.
De beide kathodes zijn doorverbon
den en via RK—CK met aarde ver
bonden. Het systeem werkt nu als 
volgt: wanneer er nog geen impuls 
binnen komt, zal door een kleine on- 
symmetrie één der buizen open gaan.
De andere buis is dan dicht.
Stel, dat V1 open staat. De anode
spanning van V1 is dan laag. De kathp- 
despanning is echter 78 volt. Dit lijkt 
op het eerste gezicht wel eigenaar
dig, doch het rooster van V1 staat via 
de spanningsdeler Ra2-R1-Rg1 op 80 
volt. De buis trekt zelfs iets rooster- 
stroom.
Doordat de anodespanning van V1 laag 
is, is de spanning aan het rooster van 's-
V2 +40 V, zodat dit rooster ten op- Het omslaan kan zeer eenvoudig wor- 
zichte van de kathode op —38 V staat, den gecontroleerd door tussen de 
Deze buis is dus potdicht. anode van V1 en aarde’ een neonbuis-
Nu brengen we een negatieve impuls je aan te brengen. Bij hoge anode-

Ult
PLD 21I C2

100 p

V1 gaat dicht, de anodespanning stijgt 
en door de koppeling R2—C4 stijgt 
ook de roosterspanning van V2. Deze 
gaat open en het systeem is omge
klapt. Bij een volgende impuls gaat 
V1 open en V2 dicht.
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o
u-' TT gI00p

22 h I M 300 V

•726 Fig. 9

Door de kleine capaciteit van de 
schakeling moet de spanning met een 
electro-statische- of een hoogohmige 
voltmeter worden gemeten.
Hetzelfde principe wordt ook voor 
grotere vermogens toegepast ten 
dienste van kernphysische doelein
den, röntgen-apparaturen en derge
lijke. Hiermede .gaat men zelfs tot 
spanningen van 2Vz millioen volt I

Dit omklappen gaat zeer snel. De tijd 
wordt in hoofdzaak bepaald door de 
weerstand Ra en C4. Deze zijn 30 kQ 
en 47 pF. De RC-tijd hiervan <is ca 1 % 
micro sec.
De condensatoren C3 en C4 dienen 
voor het snel doorgeven van de im
pulsen. Zij hebben echter ook nog een 
tweede functie, n.l. een „geheugen". 
Gedurende de schakelingsactie, die 
ingezet is door de inkomende span- 
ningsstoot. is een toestand, waarin de 
beide buizen evenveel stroom trek
ken. Op dit critieke moment, zou dus 
het omslaan, zowel naar V1 als naar 
V2 kunnen plaats vinden. De conden
satoren C3 en C4 zorgen er echter 
voor, dat het omslaan naar de juiste 
buis geschiedt. Zij „onthouden" n.l. 
iets.
«ni--—armcgT***!— —------— mi».
Beide condensatoren zijn geladen. Is 
V1 open en V2 dicht, dan is de span
ning over C4 lager dan over C3. C4 
is dus ook eerder ontladen dan C3 en 
het omslaan geschiedt naar V2.
De uitgaande impulsen worden aan de 
anodeweerstand Ra1 afgenomen. Dit 
moet ongeveer halverwege de weer
stand geschieden, daar anders het 
volgende systeem te zwaar gekoppeld

2. DE IMPULSVERSCHERPER

Zoars reeds eerder opgemerkt, wor
den de impulsen, die van een G.M.- 
teller komen, door een penthode ver
sterkt.
Nu variëren deze impulsen wat groot
te en duur betreft onregelmatig. Daar 
de deeltrap uiterst gevoelig hier voor 
is, worden deze impulsen op gelijke 
grootte en duur gebracht door middel 
van een thyratron. (Deze schakeling 
vindt u in figuur 9).
Op de ingang komen positieve impul
sen. De buis is dicht- omdat de ka
thode op plus 4 volt staat door de 
spanningsdeler 1 m - 27 kQ.
Komt er nu een positieve impuls op 
het rooster, dan zal de buis even 
opengaan door de ionisatie van het 
gas. De capaciteit C2 wordt via de 
weerstand Ra = 500 kQ opgeladen in 
de RC-tijd
10-10 X 0,5 X 106 = 0,5 X 10-4 sec. 
De capaciteit ontlaadt zich dan over 
de buis. Aan de anode krijgen we 
dus een spanningsvariatie, die 50/*sec. 
duurt. Alle impulsen die op de deeltrap 
komen, hebben deze tijdsduur.
In wezen is deze schakeling een ge
wone relaxatie of zaagtand-trilling. 
De spanningsvorm ziet er uit, als in 
fig. 10, is weergegeven.
Voor het beproeven van een deeltrap 
kan deze schakeling ook uitstekend 
dienst doen. Wij kunnen n,l. de thy
ratron op zichzelf laten genereren, 
door de kathodespanning regelbaar 
te maken. De frequentie is;dan afhan
kelijk van de grootte R en C.
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Nu we zover gevorderd zijn, dat ge
lijke impulsen zijn verkregen, gaan we 
deze delen.
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spanning brandt het en bij lage span
ning is het uit.
Van twee binnen komende impulsen 
wordt er nu één doorgegeven aan de 
volgende deeltrap enz W© krijgen 
dus : 1 : 2 - 1 : 4 - 1 : 8.
Het grote voordeel van deze scha
keling is' niet alleen, dat de impulsen 
worden gedeeld, maar ook het grote 
scheidend vermogen. Praktisch kan met 
dit systeem een aantal • impulsen van 
20.000 per seconde.nog worden ge
deeld.
De neonbuisjes zijn in de eerste plaats 
een controle, dat de zaak werkt, doch 
in de tweede plaats kunnen de tussen- 
gelegen standen er mee worden afge
lezen.
Dit geschiedt als volgt: We hebben 
een 1 : 8. schakeling, dus drie neon
buisjes (zie figuur 12). Wij zetten bo
ven de buisjes de nummers 1, 2 en 4. 
Bij de eerste impuls gaat 1 branden. 
Bij de tweede impuls gaat 1 uit en 2 
branden. Bij de derde impuls gaan 1 
en 2 branden.
Wij tellen dus de getallen van de 
brandende lampjes op en kunnen zo 
het aantal impulsen berekenen.
Bij de zevende impuls branden alle 
lampjes en bij de achtste impuls' gaat 
alles uit, doch tevens gaat de nume- 
rateur* die door de eindbuis gestuurd 
wordt, over.
Deze springt dan van van nul op een. 
In werkelijkheid hebben we 8 impulsen 
geteld. Hebben we nog meer deel- 
trappen, dan worden de getallen bo
ven de neonlampjes steeds 2 maal 
groter, dus 1:16 wordt 1 : 2 : 4 : 8. 
En voor 1 : 32 — 1 : 2 : 4 : 8 : 16. 
Bij de constructie van een deelscha- 
keling is het van belang, alle weer
standen en condensatoren nauwkeurig 
t© testen. Beide systemen willen we 
zo goed mogelijk gelijk zien te krij
gen. De weerstand of capaciteit van 
het ene systeem wordt binnen 2 % 
nauwkeurig gelijk gemaakt aan die van 
het andere systeem.
Zouden wij deze maatregel niet ne
men, dan bestaat de kans, dat het 
systeem niet werkt door de grote 
verschillen, die er in weerstands- en 
capaciteitswaarden van één type be
staan.
De watt-waarde van de weerstanden 
wordt ook ruim gehouden om geen 
al , te grote warmte-ontwikkeling te 
krijgen, waardoor de weerstanden snel 
zouden verlopen.
We zien, dal bij één systeem een 
groot aantal weerstanden en conden
satoren nodig zijn Dit brengt natuurlijk 
met zich mee, dat de kans op storing 
groot is.
Bij langdurige onderzoekingen, waarbij 
sommige schakelingen dagen achter
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elkaar in bedrijf zijn, is de kans op’ 
storing niet gering.
Monteren wij nu alle deeltrappen di
rect op een chassis, dan zal bij sto
ring in één der deeltrappen het ge
hele apparaat buiten bedrijf komen.
Dit kan worden ondervangen door de 
gehele deeltrap uitwisselbaar te ma
ken. Weigert een deeltrap, dan kan 
dit direct, worden waargenomen aan 
het neonbuisje De unit wordt er uit 
genomen, vervangen door een ande
re en het onderzoek heeft een mini
male onderbreking gehad.

4. DE EINDTRAP

weerstand van 2,5 kQ weggetwerkt. 
Beide buizen staan in serie en zijn 
overbrugd door een weerstand van 
100 kQ om het ontsteken te bevorde
ren. Wij moeten nu in de eerste plaats 
zorgen, dat de ruststroom ca 20 mA 
De weerstand R wordt dan b.v. bij 
een maximum belasting van 60 mA zó 
ingesteld, dat hier 60 mA doorheen 
loopt. Als belasting kan dan 40 mA 
worden afgenomen.
Deze schakeling is alleen bruikbaar 
bij een kleine variabele belasting, 
want de waarde van R is afhankelijk 
van de belasting. De max. belasting 
van een 150 C1 is 40 mA.
Zouden we deze schakeling gebruiken 
voor een grotere belasting, dan wordt 
R nog kleiner en bij het verbreken 
zou de 150 C1 een veel te grote stroom 
te verwerken krijgen.
★ Wij hopen, dat door dit artikel 

u enige inzicht hebt gekregen v.d. 
mogelijkheden, die met electronenbui- 
zen bestaan, om radio-actieve straling 
aan te tonen.

zorgen, dat de tijdsduur van het scha
kelen ook ongeveer 1/10 seconde 
duurt.
Dit kan worden bereikt door de RC- 
tijd zó te maken, dat aan deze voor
waarde wordt voldaan. Dit wordt b.v. 
C is 0,05 ^uF . Rg = 1,5 M.
Er bestaan ook wel numerateurs, die 
50 impulsen per seconde nog betrouw
baar tellen, maar deze worden zó kost
baar- dat men beter een goedkopere 
numerateur kan gebruiken met een 
paar deeltrappen.

5. GESTABILISEERDE VOEDING
Daar de gehele instelling van de deel
trappen afhankelijk is van de anode- 
spanning, wordt deze gestabiliseerd 
uitgevoerd.
Willen wij een spanning van 300 volt

De EL42 is als triode geschakeld door 
het schermrooster met de anode door
te verbinden. Door de hoge weerstand 
van de numerateur loopt er max. 15 
mA door de buis. Komt er een nega- krijgen, dan moeten we uitgaan van

een transformator met een secundairetieve impuls op het rooster, dan zal 
de buis even dichtgaan en de nume
rateur overhalen.

wikkeling van 2X350 volt. Dit is nood
zakelijk, daar de onsteek-spanning van 
een 150 C1 hoger is dan de brand- 
spanning. Het overschot wordt in de

Nu is het maximale aantal impulsen 
ca 10 per seconde Wij moeten dus

!
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Televisiesignalen
'

maar slechts % x 
625 = 470 beeld
elementen mogelijk 
zijn. De hoogste 
frequentie welke 
overgebracht moet 
kunnen worden, kan 
overeenkomstig la
ger gesteld wor
den, d.w.z. 0,75 X 
6,5 = «5 MHz. 
Voor de overdracht 
van een TV.signaat 
moeten dus fre
quenties van ong. 
20 Hz — 5 MHz wor
den overgebracht, 
zonder dat de on
derlinge sterktever- 
houding verandert. 
M.a.w. de frequen- 

tie-karakteristiek 
moet van 20 Hz tot 
5 MHz recht zijn.

clampschakeling niet alleen te kostbaar, maar het is gezien 
de hierboven genoemde moeilijkheden bij aanwezigheid 
van ruis veel beter om de overgedragen frequentieband 
aan de lage kant’ verder uit te breiden tot b.v. 1000 Hz. 
Het levert in de praktijk geen bezwaren op om video- 
versterkers zó te bouwen, dat een frequentie van ca 
25 Hz met 3 dB (0,7 X) verzwakt wordt. Indien we aan de 
ingang van een dergelijke videoversterker een video
signaal toevoeren, dat overeenkomt met een egaal ver
licht vlak, dan zal de uitgangsspanning van deze verster
ker zonder toepassing van een niveau-diode tussen 2 
opeenvolgende rasterimpulsen (dus na 1/100 seconde) 
met ongeveer 5 % afvaller (Zie figuur 4).
—De correctie, welke de niveaudiode in dit geval moet 
aanbrengen is maargering , zodat de „oplaad"-RC-tijd van 
dit circuit vrij groot mag zijn—
De hoogste frequentie die in een videosignaal kan voor
komen, wordt op de volgende wijze bepaald : Uitgaande 
van de eis, dat de definitie in horizontale richting gelijk 
moet zijn aan die in verticale richting, zullen bij een 
lengte/breedte verhouding van het beeld van 4 : 3 per lijn 
4/3 x 625 beeldelementen kunnen voorkomen. Het totaal 
aantal beeldelementen, dat per secunde bij 25 volledige 
beelden per secunde kan voorkomen is :

N = 625 X 625 X 4/3 X 25 = 13 X 10‘.
Indien we veronderstellen, dat de overgang van zwart 
naar wit „sinusvormig" verloopt, komt dit overeen met 
een frequenti evan 6,5 MHz. In verticale richting zullen 
de beeldelementen echter niet steeds met een lijn samen
vallen (een beeldelement kan b.v. precies tussen twee 
lijnen invallen). Hierdoor komt het er in de praktijk op 
neer, dat er in verticale richting niet 625 beeldelementen
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3. Het TV-sIgnaa| bevat een gelljkstroomcomponent

Zoals bij de bespreking van de over te brengen frequen- 
tieband reeds naar voren is gekomen, bevat een TV- 
signaal een gelijkstroomcomponent, welke door de ge
middelde helderheid van het beeld wordt bepaald. We 
hebben tevens gezien, dat door toepassing van een 
niveaudiode of een clampcircuit deze gelijkstroomcompo
nent niet overgebracht behoeft te worden, 
aantal delen van het transmissiecircuit (o.a. de video- 
versterkers) betekent dit laatste een aanzienlijk voordeel, 
vooral omdat door toepassing van de niveau-diöde boven
dien de eisen die aan de overdracht van de laagste fre
quenties worden gesteld veel minder zwaar worden.
Een en ander wil echter nog niet zeggen, dat dit voor
deel voor alle delen van het transmissiecircuit even 
zwaar weegt. Indien we namelijk de gelijkstroomcompo
nent niet overbrengen, wordt de „ruimte" — de top-tot- 
top-waartde van het spanningsgebied — die het video
signaal in beslag neemt, groter. Om dit laatste te begrij
pen, beschouwen we figuur 8.
In figuur 8a is het videosignaal getekend, dat overeen
komt met één verticale witte lijn tegen een zwarte ach
tergrond. Indien het totale signaal een top-tot-top-waarde 
van 1 V heeft, blijkt het positieve gedeelte ongeveer 
0,73 V en het negatieve gedeelte ongeveer 0,27 V te 
bedragen. (Deze waarden zijn gegeven t.o.v. de gemiddel
de waarde, welke nul is verondersteld).
Indien we het signaal, dat in figuur 8b is getekend, 
overbrengen (komt overeen met een egaal verlicht wit 
beeld) dan blijkt het positieve gedeelte van dit signaal 
ongeveer 0,1 V en het negatieve gedeelte ongeveer 0,9 V 
te bedragen. Aangezien het transmissiesysteem signalen 
— zoals in de figuren 8-a en 7-b zijn getekend — moet 
kunnen overbrengen, moet dit dus een signaal met een 
top-tot-top waarde van ca 1,65 V kunnen verwerken. 
Indien de gelijkstroomcomponent wél wordt overgebracht, 
dan zien de signalen eruit zoals in de figuren 9-a en 9-b 
is getekend. Uit deze figuren blijkt, dat het overdrachts- 
systeem slechts geschikt behoeft te zijn voor een signaal 
met een top-tot-top waarde van 1 V. Dit laatste betekent, 
b.v., dat de roosterruimte van een videoversterker indien 
geen gelijkstroomcomponent wordt overgebracht, min
stens 1,65 X zo groot gekozen moet zijn als de top-tot-top 
waarde van het te versterken signaal 
Voor een in amplitude gemoduleerde zender kan de nut
tige modulatiediepte slechts 1/1.65X zo groot gekozen 
worden als In het geval we de gelijkstroomcomponent 
wél over zouden brengen. In het laatste geval is ook de 
nuttige videospanning na de detector 1,65X zo groot. 
Voor een FM-zender gelden dezelfde overwegingen, ook 
hier kan indien de gelijkstroomcomponent wél wordt 

’ overgebracht, de nuttige frequentiezwaai 1,65 X zo groot 
gekozen worden. Aangezien het nuttige videosignaal bij 
overdracht van de gelijkstroomcomponent in beide ge
vallen onder overigens geheel gelijkblijvende omstandig
heden 1,65X zo groot is, betekent dit laatste, dat de 
signaal/ruis- (storing) verhouding met eenzelfde bedrag 
groter wordt. Als we bedenken, dat dit overeenkomt met 
een bijna driemaal zo groot zendvermogen, zal het
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is het voldoende (afgezien van niet-lineaire vervorming) 
dat de onderlinge sterkteverhouding der verschillende 
componenten niet verandert; de golfvorm van het signaal 
aan ontvangzijde behoeft vooral wat de hoge frequenties 
betreft geen nauwkeurige reproductie te zijn van die aan 
zendzijde (Dit laatste onder enig voorbehoud gezien het 
feit, dat er de laatste tijd steeds meer stemmen opgaan 
die er op wijzen, dat ook bij de overdracht van muziek 
golfvorm v/el degelijk van belang is).
De goede overdracht van een TV-signaai staat of valt met 
het feit, dat de golfvorm van het signaal aan ontvangzijde 
volkomen gelijk is aan de golfvorm van het signaal, dat 
aan zendzijde wordt toegevoerd. Dit betekent, dat het 
van het grootste belang is, dat de verschillende compo
nenten, waaruit we het videosignaal opgebouwd kunnen 
denken, aan ontvangzijde niet alleen in dezelfde onderlin
ge sterkteverhouding, maar ook in dezelfde onderlinge 
positie moet worden weergegeven.
Het laatste wil zeggen, dat indien er in de overdrachts- 
keten vertraging optreedt, deze voor alle frequenties ge
lijk dient te zijn, of met andere woorden : de faze- 
looptijd dient voor alle frequenties gelijk te zijn. (Een 
fazelooptijdsvariatie van 0,1 [i sec. — de duur van een 
beeldpunt — geeft al een aanzienlijke beeldvervorming). 
Bij een sinusvormige spanning komt een bepaalde loop
tijd overeen met een bepaalde fazedraaiing, dit blijkt uit 
figuur 5. In deze figuur stelt het signaal A de spanning 
voor, welke aan zendzijde toegevoerd wordt Signaal B 
is de spanning, die aan ontvangzijde wordt afgegeven. 
Zoals uit de figuur blijkt, is dit signaal 1/4 periode, indien 
we aannemen dat de frequentie 50 Hz is, 1/200 sec. ver
traagd. We kunnen echter ook zeggen, dat signaal B 
90° t.o.v. signaal A naijlt.
Omdat de duur van een periode (360° fazeverdraai- 
ing) steeds korter wordt naarmate de frequentie hoger 
is, moet voor een constante tijdsvertraging (looptijd) de 
fasedraaiing welke de verschillende componenten onder
vinden lineair met de frequentie toenemen. Men soreekt 
van een Ineaire frequentie-fasekarakteristiek, die boven
dien door de oorsprong van het assenkruis moet lopen. 
In figuur 6 is een 2-tal lineaire fasekarakteristieken gete
kend (A en B); in beide gevallen wordt het signaal aan 
ontvangzijde op de juiste wijze weergegeven. Het enige 
verschil is, dat voor karakteristiek B de fazedraaiing (en 
dus ook de fazelooptijd) 2 x zo groot is. In geval van 
een kabel zou B kunnen gelden voor een 2 x zo 
grote lengte. De fazekarakteristiek C is niet recht en 
wijst dan ook op vervorming.
Ter illustratie van het bovenstaande is in fig. 7-a nog eens 
een golfvorm getekend, welke uit een 1e en een 3e har
monische bestaat. Indien beide componenten een gelijke 
looptijd hebben, wijzigt de golfvorm natuurlijk niet. In
dien dit echter niet het geval is, zoals in figuur 7-b Is 
getekend, blijkt de golfvorm aanzienlijk vervormd te zijn. 
(In deze laatste figuur is aangenomen, dat de looptijd 
r3 van de 3e harmonische 3 X zo groot is als die van de 
grondgolf).
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d© videoband liggen, of hierin door menging terecht 
komen.

Dit soort storingen is zichtbaar als strepen; naarmate de 
storende frequentie hoger is, ontstaat een fijner patroon. 
(Bij reportages is het b.v. voorgekomen, dat -de mobilo
foon van de politie een dergelijke stoorspanning in het 
straalzendercircuit van de reportagewagen veroorzaakte). 
Een en ander kan worden voorkomen door een geschikte 
keuze van de toegepaste frequenties, voldoende selec
tiviteit en afscherming van de verschillende onderdelen.

b: storingen veroorzaakt door een ruisspanning
Deze storing uit zich als een regelmatig over het gehele 
beeldvlak verdeelde „sneeuw" en is het gevolg van het 
feit, dat ergens in het circuit de sterkte van het gewenste 
signaal zo klein is, dat dit aanzienlijk door de daar ter 
plaatse aanwezige thermische ruisspanning wordt be
ïnvloed.
In het algemeen is dit gevaar aanwezig aan de ingang 
van een ontvanger, indien de sterkte van het ontvangen 
signaal klein is en kan dus zowel in het straalzender
circuit optreden als bij de omroep-ontvanger. Het trans- 
missiecircuit van P.T.T. dient zó gebouwd te zijn, dat de 
ruis, welke hierin optreedt, zó klein is, dat deze op het 
beeld net zichtbaar is. Dit laatste wordt o.a .bereikt door 
de toepassing van een voldoend groot zendvermogen, 
door richtantennes (b.v. parabolische spiegels) en door 
ontvangers met gunstige ruis-eigenschappen.
Het is nuttig er hier op te wijzen dat het signaal, dat een 
camera afgeeft, al niet geheel vrij van ruis is. Indien bij 
een voldoende belichting wordt opgenomen is deze ruis
spanning in het beeld nauwelijks zichtbaar. Het kan echter 
voorkomen, (b.v. bij reportages) dat met een zeer spaar
zame verlichting moet worden gewerkt en in een derge
lijk geval Is de „camera-ruis" reeds zeer goed op het 
beeldscherm zichtbaar.

c. impulsstoringen.
Deze vormen bij de TV-ontvangst de voornaamste bron 
van ergenis. In het algemeen worden dit soort storingen 
door de TV-omroepontvanger direct ontvangen en zijn 
dus van plaatseiijke oorsprong.
Bij het voor de omroep gebruikelijke frequentiegebied 
— van 60 tot ca 200 MHz — kunnen namelijk huishoude

lijke apparaten, bromfietsen, auto's e.d. zeer hinderlijke 
storingen veroorzaken. Voor de straalzenderverbindingen 
kiest men de frequentie zó hoog, dat de genoemde sto
ringen hier geen invloed uitoefenen.

r
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Fig.10
duidelijk zijn, dat het in genoemde gevallen lonend is om 
de gelijkstroomcomponent wèl over te brengen, hetgeen 
men dan ook steeds doet.

4. Niet-lineaire vervorming

Bij de overdracht van muziek legt men de niet lineaire 
vervorming vast m.b.v. de hogere harmonischen, die ont
staan indien een zuiver sinusvormige spanning aan het 
overdrachtssysteem wordt toegevoerd. Ons oor is zeer 
gevoelig voor dit soort vervorming en bij kwaliteitsweer- 
gave wordt het reeds als storend ondervonden, wanneer 
de hogere harmonischen enige procenten van de grond
golf bedragen.
Bij de overdracht van videosignalen drukt men de ver
vorming uit d.m.v. de kromming van de uitstuurkarakteris- 
tiek, omdat deze eigenschap een betere indruk geeft van 
de invloed die het overdrachtssysteem op de kwaliteit 
van het overgebrachte beeld heeft. (Onder de uitstuur- 
karakteristiek verstaat men de grafiek welke de uitgangs- 
spanning weergeeft als functie van de ingangsspanning:
In het ideale geval is dit dus een reche lijn (zie figuur 10). 
Indien de uitstuurkarakteristiek niet recht is, dan bete
kent dit, dat van het weergegeven beeld de helderheids- 
verschillen tussen de verschillende beeldpartijen óf te 
groot, óf te klein worden weergegeven; men spreekt 
dan van een slechte „gradatie" van het beeld. In fig. 11 
is getekend, hoe een overgebrachte videospanning, wel
ke overeenkomt met een beeld waarvan de helderheid 
met gelijke stappen toeneemt bij een niet rechte uitstuur
karakteristiek wordt overgedragen.
Het blijkt nu, dat ons oog niet buitengewoon gevoelig 
is voor de hierboven beschreven vervorming; Indien de 
steilheid (helling) van de uitstuurkarakteristiek met onge- . 
veer 40 °/o varieert, is dit juist waarneembaar. Een steil- 
heidsvariatie van 70 °/j> wordt pas als storend onder
vonden. Indien we dus een overdrachtssysteem voor mu
ziek vergelijken met een overdrachtssysteem voor tele
visie, dan blijkt, dat dit laatste wat betreft vervorming aan 
veel minder zware eisen behoeft te voldoen.
OPMERKING : Nadrukkelijk dient er op te worden gewe
zen, dat een goede gradatie van het overgebrachte beeld 
niet alleen door de uitstuurkarakteristiek van het trans
missiesysteem wordt bepaald.
Zowel de belichting in de studio, als de „helderheids- 
instelling" van de omroep-ontvanger zijn voor een goe
de gradatie van het beeld van het grootste belang.

(Wordt vervolgd)

0
\2iZ uitgangsspanning
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5. Signaal/ruis- (storlngs) verhouding

Op een TV-beeld kunnen we de verschillende storingen 
onderscheiden:
a. storingen veroorzaakt door signalen, welke direct In

ingangsspanning

Fig.11
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Schriftelijk examen RADIO-MONTEUR
frequentie van de voedingsspanning zodanig, dat deze 
goed in een telefoon hoorbaar is (dus bijvoorbeeld 
400—1000 Hz). De grootte van de spanning, die de toon- 
generator levert, heeft geen invloed op het brugeven
wicht. Voor een goede gevoeligheid zullen we de uit- 
gangsspsnning zo groot mogelijk kiezen, b.v. 5 volt.
Uit de formule, die voor brugevenwicht is afgeleid volgt 
geen bepaalde waarde voor R alleen maar voor de ver
houding R1/R2.
Kiezen we R groot, bijvoorbeeld 1 MQ, dan zal de ge
voeligheid sterk teruglopen, omdat de telefoon dan via 
een zeer grote weerstand gevoed wordt; kiezen we R 
zeer klein, dan wordt do toongenerator nutteloos zwaar 
belast. Een practische waarde ligt tussen 1000 £2 en 
10.000 Q„
Indien we zonder meer een condensator van 1 /<F zouden 
willen meten, geldt voor

Oplossing:
Van de triode is de steilheid bekend; voor het bepalen 
van de inwendige weerstand maken we gebruik van de 
formule, welk geldt voor de versterking indien de triode 
als weerstands-gekoppelde versterker wordt geschakeld.

S . Rj . Ra/< • Ra
V = 0)—

Ri+Ra
We schakelen de triode dus als weerstandsgekoppelde 
versterker, waarbij we voor Ru een nauwkeurig bekende 
weerstand kiezen. De gelijkstroominstelling van de buis 
dient zó te zijn, dat deze overeenkomt met die waarvoor 
de gegeven steilheid geldt.
Om een nauwkeurige meting te verkrijgen, moet de 
grootte van Ra ongeveer gelijk zijn aan die van Rj, dus 
in de orde van 10 a 50 kQ. (Zie figuur 13).

Ra+Ri

w

è buisvott
meier V.

<Hf OR. 1 Vi
Rg Ra

bv 10k
toongen 
bv 0.1 V

1000
Hoewel brugevenwicht mogelijk is, bevindt de loper zich 
bijna in de eindstand, waar van een nauwkeurige schaal
verdeling geen sprake meer is. Voor een nauwkeurige 
meting moeten we zorgen, dat R1/R2«1 is, d.w.z. we 
moeten Cu vervangen door een precisie condensator 
van bijvoorbeeld 1 /<F.

3. Geef aan door welke meting(én) u de inwendige 
weerstand van een triode zou willen bepalen wanneer 
de steilheid S bekend is.

R2 T= x _10V

Fig.13
Vu

De versterking van de schakeling V = — wordt gemeten.
Vi

■

Ru is bekend en met behulp van de hierboven genoemde 
formule (1) kan de inwendige weerstand worden be
rekend.

!
! opvatting van Saint-Saëns, haar briljante spel, 

dat geen technische moeilijkheden kent, hetgeen 
vooral in Lalo tot uiting komt, boeit de luiste
raar van het begin tot het einde en waarbij 
zeker een woord van lof toekomt aan Sir Adrian 
Boult en zijn orkest en niet minder aan de ver- 
vaardigers van deze plaat, die tot de beste 
opnamen behoort die wij kennen. 
Bewonderenswaardig is het prachtige samenspel 
tussen solist en orkest bij een evenredigheid 
die opvallend is.

Decca LXT 5259 — Vioolconcert van Kha- 
chaturian. Uitv. : ,Ruggicro Ricci met het 
Londens Symph. orkest.

De componist — geboren in 1903 in Tiflis — 
studeerde in Rusland en in zijn composities ver- 
werkt hij veel melodieën uit; zijn vaderland. 
Zeer bekend van hem is de ..sabeldans" die 
min of meer aan de triviale kant is. Zijn viool
concert is een knop werk met opvallend mooie 
orkeststrotie doch eist een enorm virtuoos als 
solist, hetgeen Ricci zeker is.
De opname is prachtig; de zeer moeilijke or
kestpartij wordt prachtig vertolkt in een op
vallend even.wicht met de solist. Schitterend u 
de klank van de /iool er de instrumenten van 
het orkest, terwijl de plaat feilloos cn zonder 
enige dofheid is. Over het werk zelf kan men 
weinig vertellen : het bezit prachtige passages, 
herinnert soms aan Tschaikowsky, doch behoort 
o.i. zeker niet onder de grote vioolconcerten. 
Maar om een zo goede violist te horen mei 
een spel zó briljant en toch zo beheerst, is 
deze plaat zeker in alle opzichten de moeite 
waard om te worden aangeschaft.

Philips 312 095 NF (45 t.) — Offenbach : 
..Hoffmann's Vertellingen”, Barcarolle, Bel
le nuit, o nuit d'amour — Verdi : ,,ll Tro- 
vatore” • Misere, Ah ! che la morte ogne* 
ra. Uitv. : Grè Brouwenstijn, Frans Vrooms, 
Lidy v.d. Veen, het Ned. Op.koor, en 
het Radio Phïlh. ork. o.l.v. Paul v. Kempen. 

Muziek, artisten zowel als orkest vormen op 
dit plaatje een ideale combinatie. Orkest en 
koorgeluiden geven een goed geluidsbeeld, gaat 
en vol. De solostemmen zijn van nature prachtig, 
maar toch laat de opname iets te wensen over.

Waarschijnlijk iets te dicht bij de microfoon ? 
Een soort van ..sleutelgat-effect” geeft het. 
Overigens een waardevol en voordelig plaatje E.

Decca DFE 637I (45 t. - E.P.) — Addiussell: 
Warsaw-Concerto en Bath. Comish rhap 
sody. Uitv. : Mantovani en zijn orkest met 
Rawicz en Landauer (piano).

Twee korte concerten voor piano, welke dooi 
bovengenoemd pianoduo wordt vertolkt met het 
orkest, dat ik wegens de grote bekendheid niet 
meer bij u behoef te introduceren.
Deze muziek werd gecomponeerd voornamelijk 
ter muzikale illustratie van de film maar is niet
temin onderhoudend genoeg om zonder de ,,af
leiding” door de film te wórden beluisterd. 
Het zijn dan ook inmiddels populair geworden 
concertstukjes. Het geluid van de violen is 
ietwat schril en geeft niet die kwaliteit, die 
Decca de laatste tijd oplevert. Pianoklanken 
zijn zuiver en juist in verhouding tot orkest- 
geluid te noemen. De vertolking van het piano
duo *is virtuoos en maakt de opname de prijs 
waard. Ruis is iets boven het niveau, dat 
Decca de laatste tijd te horen geeft.

D.G.G 30113 EPL (45 t. - E.P.) R. Lieber- 
mann : Furioso für Orchester. Suite v. Zwit- 
sersche volksliederen, uitv. : Ference Fric- 
say m.h. RIAS Symph. Orch., Berlijn.

Een opname, waarbij de furiositeit geheel tol 
zijn recht komt is deze door het welbekende 
RjAS symphonie-orkest gespeelde opvatting var» 
Liebermann, van enkele Zwitserse volksmelodiën. 
De volheid van het grote orkest komt op de 
eerste kant van de plaat volledig tot zijn 
recht, waar de grootse uitöarstingen niet van 
de lucht zijn. Indien de vrouw des huizes het 
toelaat deze muziek in de huiskamer te laten 
klinken (in het begin dus zacht afstellen) kunt u 
ten volle genieten van massale kopergeluiden, 
afgewisseld door zware pauken-slagen. Het ge
luid is uitstekend, koper is briljant,< strijkinstru
menten glad en helder, pauken diep en los 
van de rest.
De tweede kant is lieflijker en geeft u een 
paar bekende melodieën te horen. Eèn ding is 
wel noodzakelijk voor deze opname, n.l. een* 
perfecte afspeelinstallatie. Het ruisniveau is 
minimaal.

j gram
p*

Het is jammer, dat de muziekliteratuur voor 
violoncel niet zo heel groot is. althans heel wat 
kleiner dan voor viool. Beethoven heeft wel een 
aantal cello-sonates geschreven, maar een violon- 
cel-concert van zijn hand is nooit verschenen. 
Onder de celloconcerten is zeker die van Saint- 
Saëns wel een der mooiste en het biedt de 
luisteraar geen moeilijkheden Wij vinden een 
prachtige weergave van dit concert in :

Decca LXT 2906 - Cello-concert no. I, van
Saint-Saëns en Cello-concert van Lalo. Uitv.
Zara Nelsova m.h. Londens Phïlh. orkest
o.l.v. Sir Adrian Boult.

Saint-Saëns leefde in een periode, welke in de 
muziek de overgang meemaakte tussen de ro
mantiek en de moderne richting van het begin 
der twintigste eeuw er het celloconcert, dat 
toch wel een romantische inslag heeft is van 
eer elegance er een helderheid, die iedereen 
kan doen qenieter. Bovendien is het in de 
meest volkomen zin aangepast aan de eigen
schappen van net instrument.
Het is eenvoudig er. ongecompliceerd; de com
ponist maakt geer gebruik van lange inleidin
gen. Het concert begint direct met de inzet 
van de cello in eer briljant thema. Het bestaat 
uit drie delen, die direct in elkaar overgaan 
en is vooral in het tweede deel van een ele
gance, die van het begin tot het einde boeit. 
Het concert van Lalo ontstond een paar jaar 
later is veel meer romantisch en heeft een 
meer spaanse inslag en is wat meer gericht 
op de virtuositeit van de solist. Eerlijk gezegd, 
kenden wij de naam van de celliste Zara Nelsovo 
nog niet, maar zij blijkt een celliste met zeer 
bijzondere eigenschappen te zijn. Haar prachtige

fc.
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Do firma BUSLING & HESLENFELD te Amsterdam 
brengt sedert Vort een DC-converter voor 1,5 
op 22,5 volt van Spaans makelij. Hoewel de 
prijs verscheidene malen hoger ligt dan de 
gelijkvormige 22,5 voltscellen voor hoorappara 
ter, zal voor verschillende doeleinden dit no
vum een aanwinst zijn.
Het apparaatje is in eer plastic huis gevat en 
Van zonder meer de plaats van de batterij in
nemen met dien verstande, dat er twee leidin
gen uitkomen voor aansluiting aan een 1,5 volts- 
cel.

gat; de tule zet uit en klemt zich dan stevig 
vast in het chassis.
Karakteristieken :
voltage: overslagspanning groter dan 5000 V
max. : 5 Ampere
capaciteit : minder dan 0.75 pF.
Temperatuur : —55 graden C tot 200 gr. C 
Deze zelfklemmende doorvoeringen worden ge
leverd in plastic zakjes van 100 stuks.
De prijs van deze zeer handige doorvoeringen 
is f M.— per 100 stuks (Minimum afname 500 
stuks.

handel
Thdustrie

Van de firma BREMA (Amsterdam) ontvingen 
wij zelfklemmend.e doorvoeringen. Deze zelf
klemmende doorvoeringen bestaan uit een spil 
van gedraaid messing en zwaar verzilverd, die 
door een tule van polytetrafluorethyleen ge
stoken wordt. Deze zelfklemmende doorvoerin
gen dient u als volgt te gebruiken :
1. plaats de doorvoering in het daarvoor be
stemde gat van 4 mm diameter.
2. druk de spil stevig (niet tikken) door dit

MULÏIE-METERS VOOR EEN PRIKKIE!!
De Japanners zijn er nu eenmaal om bekend, 
dat ze in miniatuurconstructies heer en meester 
zijn en dan nog tegen prijzen, die belangrijx. 
lager kunnen liggen dan die van gelijkwaardige 
producten uit andere landen.
Een typisch voorbeeld hiervan is de TOWASIN 
MULTIMETER, die in drie uitvoeringen door 
de fa. REMA ELECTRONICS. Amsterdam wordt 
geleverd.
Deze drie uitvoeringen zijn : 
type mp6 
type mt8 

j.J type mt90
De constructie van deze meters is zeer degelijk, 
vooral het goedkoopste metertje, dat in een 
plastic huis is opgenomon.
Een royaal gebaar in de constructie is tevens, 
dat de meter op een derde van zijn eigenlijke 
gevoeligheid is teruggebracht, waardoor bij vei 
keerde polarisatie, of bij een onjuist geschatte 
waarde de meter niet de volle laag krijgt. Alle 
typen zijn voorzien van een instel-pot.meter voo> 
de ohm-meting. Bovendien zijn een batterij en 
twee gelijkrichters ingebouwd. De batterij vooi 
weerstandsmeting, de diodes voor wisselstroom- 
meting. Ook is het mogelijk gelijk- en wissel
spanningen en gelijkstroom te meten. Bij het 
controleren van de verschillende typen bleek de 
tolerantie niet boven de 2 procent te liggen. 
Van de MP6 en MT90 geven wij in de figuren 
I en 2 het S5hakelschema.
De prijs in aanmerking genomen, ligt deze 
multimeter wel zo interessant, dat wij onze me
dewerker de heer J. H. Jansen hebben vei 
zocht om de MT8 uit te breiden met een 
transistor om daarmede de gevoeligheid te 
vergroten met een factor 50. Hierover volgt bin
nenkort een uitgebreid rapport, met bouw
schema.
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B Antwoord :
Dergelijke verschijnselen komen meestal door 
te sterke synchronisatie, of onjuiste synchroni
satie. Als u de onderkant van de 500 k ohm 
pot.meter naar aarde sluit, zal het wel lukken. 
Ik geef u hierbij een schema wat een en ander 
verduidelijkt. Hierbij wordt dus ook de lijn
synchronisatie geregeld. Vroeger was het wet 
om de kathode aan gloeidraad vast te knopen. 
Dat hoeft tegenwoordig niet meer en het schijnt 
goed te gaan. Stil

er de gloeidraadspanning op dan werkt de tijd- 
basis en levert een behoorlijke zaagtandvorm. 
Nu is het werken var. de tijdbasis echter onaf
hankelijk van het moment van ontsteking van ae 
betrokken motor. Mijn eerste gedachte was om 
om de spanning af te
metcr-schakeling over de bougiepunten van èèn 
der bougies. Dit lukte niet.
Ook zit ik nog met het probleem' van het 
variëren van dd tijdbasisfrequentie. Condensato
ren- en weerstandsverandering gaf alleen een wij
ziging in amplitude doch niet in do frequentie.

W. v.d. Fluijm üen nooy 
Langenberg ontvangst Antwoord : Het door u naar voren gebrachte
In Amersfoort idee moet inderdaad in de praktijk te verwe-

.. . t.. . |. tv i on • zenlijken zijn. Voor dit doel kunt u echter geen
ÏÜS’JnSfVS Amersfoort °gr«g^ï«ngjibèrg o"™**»- E"
(kan. 9) ontvangen. Is er een redelijk beeld te 

. verwachten on zo ja, hoeveel el. beam en even
tueel booster (ECC8I ?) acht u minstens daarvoor 
nodig ?

6' 1

!
takken van een potentio-

LEZERSPOST
;

Deze rubriek staat open voor alle lezers van ons 
blad. Om zo spoedig mogelijk rechtstreeks ant
woord te ontvangen, is het gewenst, dat men 
gebruik maakt van de bij de redactie gratis 
verkrijgbare Lezerspostformulieren; op de for
mulieren (in duplo) kan slechts èèn onderwerp 
tegelijk worden behandeld. Niet op formulieren 
ingodiende vragen dienen door ons ter zijdo te 
worden gelegd. En vooral : sluit een paar post
zegels in voor het heen en weer zenden van 
de vragen van redactie naar medewerkers en 
omgekeerd.

i

!

heeft namelijk twee stabiele toestanden. Dit bete
kent, dat de schakeling niet meer terugkomt na
dat het triggersignaal is gegeven.
Voor uw doel moet een mono-stabiele multivl- 
brator worden gebruikt. In figuur 2 is een der
gelijke schakeling weergegeven.
Do multivibrator start op een positiefgaande 
trigger. Rl-Cl bepalen in de schakeling de tijds
duur van de puls. Door deze elementen omscha- 
kelbaar te maken, kunt u op een willekeurige 
frequentie instellen.
Teneinde het spanningsbeeld van een bepaalde 
bougie te kunnen beoordelen, moet de multi
vibrator gestart worden door een signaal van 
een bougie, die even te voren vonkte.
Stel : u wilt het beeld van de vierde bougie zien. 
De multivibrator kan dan b.v. getriggerd worden 
door de tweede bougie. Door een juiste keuz^ 
van de bereikschakelaar is het mogelijk he\ 
beeld ongeveer in het midden van het scherm te 
krijgen.
Of het bougiesignaal direct geschikt is om de 
tijdbasis te triggeren valt moeilijk te beoorde
len. Daar een bougievonk het kenmerkt heeft van 
een oscillerende ontlading, is het misschien aan 
te bevelen de ingang van de triggerschakeling 
zó in te richten, dat het negatieve gedeelte 
afgesneden wordt. Do eerste buis in de schake
ling vervult weliswaar min of meer deze functie, 
doch het is mogelijk, dat deze onderdrukking 
niet volkomen is. Richtwaarde voor C2 is 50 pF. 
Mocht blijken, dat de schakeling niet voldoende 
triggert, dan kan deze condensator worden ver 
groot.
Ten slotte merken we nog op, dat bij grote 
veranderingen in het toerental van de motor de 
tijdbasis moet worden bijgeregeld. Kleine ver
anderingen zullen het beeld over het scherm 
doen wandelen. Dit is echter voor de beoordo- 
ling van de ontsteking niet hinderlijk.

i

B. de Jong, Amersfoort
Antwoord : Waar u in Amersfoort woont weet ik 
niet, maar de berg heeft u waarschijnlijk achter 
u. Met een goede 4-deks, 4-elements antenne 
verwacht ik van Langenberg wel een redelijk 
beeld, dat soms goed en soms slecht is maar 
in het algemeen toch wel redelijk.
Ik denk niet, dat u een booster nodig heeft. 
De 17 TX 120 U is vrij gevoelig als u er nog een 
trap m.f. bijbouwt. Deze trap komt dan tussen 
de 2 m.f.-buizen in. Als m.f. kunt u de AT4552 
gebruiken.

Televisie

iKijkdoos voor zelfbouw ;

Vraag : De balkengenerator geeft een beeld 
te zien als in fig. I op de VCR97. Ook zon
der Lopik geeft dit beeld. (Het geluid is pri
ma). Na verandering — als gestippeld aan
gegeven op het schema — werd het betei, 
doch nog lang niet goed genoeg (fig. 2).
Ik heb 10 pF in serie met de 10.000 pF ge
schakeld en een potentiometer van 500 k onm 
in serie met de C van 0,05 microfarad. Dus 
hierna kreeg ik het beeld als te zien in fig. 2 
met balkengenerator. De verticale balken wor
den a.h.w. weggeblazen door de horizontale 
en deze laatste vertonen diagonaal lijnen. Eigen
lijk is het beeld in figuur 2 nog te mooi ge
tekend.
Verbreken van de punten A op het schema 
geeft geen zichtbaar resultaat en ook het kort
sluiten van lekweerstand-rooster-synchronisatie- 
scheider geeft weinig.
Toevallig hoorde ik van twee andere.. radio
amateurs, dat deze met dezelfde moeilijkheden 
zitten n.l. het samendrukken van het beeld — 
raster op VCR97 van zaagtanden goed —
Het lijkt net, of de synchronisatiescheider te 
sterk werkt. Waar zou ik de fout moeten zoe
ken ? (Ik ben geen doorgewinterde amateur, 
daar het ca al 24 jaar geleden is dat ik mijn 
laatste toestelletje bouwde).
Verder heb ik de buizen, diverse R's en Cs 
uitgewisseld, doch kreeg geen verbetering hier
door. Mag tussen gloeidraad VCR97 en kathode 
een weerstand aangebracht worden en welke 
waarde mag deze dan hebben ?
In R.E. september 1956 staat een schema van 
de fa. Rotor. Hier is kathode VCR97 niet aan 
gloeidraad verbonden. Mag dat en heeft een 
en ander invloed op helderheid ?

H. H. de Wit, Wassenaar

Stil

Kathodestraal 
oscillograaf
Zichtbaar maken van 
automobiel-ontsteking

Vraag : Ik ben al geruime tijd met het volgende 
probleem bezig. Ik bezit een Philips oscillograaf 
type GM 3156-01. Da bedoeling bij de aankoop 
hiervan was om te onderzoeken en aan te tonen 
de verschillen die optreden bij een ontstoorde 
en een niet ontstoorde automobiel-installatie. 
Tevens is het de bedoeling om de weigering 
van èèn der bougies vanaf het KSB-scherm te 
kunnen vaststellen. Met de ingebouwde tijdbasis 
was dit niet mogelijk.
ik bouwde hiertoe een afzonderlijk tijdbasis-appa- 
raat volgens bijgaand schema, (fig. I).
Zoals u ziet, is dit een flip-flop schakeling. 
Deze schakeling werkt niet, of er moet een 
stuur-impuls op het rooster van de linkerhelft 
van de 6SN7 komen. Zonder impuls op dit roos
ter werkt de schakeling inderdaad niet. Zet ik
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spanning verkregen wordt. Nu wordt echter mijn 
tuner door de versterker gevoed. Hoe verkrijg 
ik negatieve roosterspanning, terwijl dezelfde 
schakeling toegepast wordt (misschien door mio- 
del van een batterij)? N. W. Balledux

Bellville - Z.-Afrika
Antwoord : I. Het spoelblok van Geloso type 
1988 is in Nederland nooit geimporteerd wel in 
Zuid-Afrika en wel door de Geloso-vertegen- 
woordiger : Romeo (PTY) P.D. Box 2894, Cape 
Town. Dit spoelblok is bestemd om te werken 
met een 6SA7, of 6BE6, of 7Q7, dus een buis 
zonder oscill.plaat. Ergo : een ECH4, ECH2I, ot 
ECH4I en ECH8I gaat niet,
2: Indien u een I988F bezit, wel het verschil 
met het tijpe 1988 (zonder F) is, dat het een 
pickup-omschakelïndj bezit. Het blok 1988 alleen 
een uitschakeling.
3. U moet u tuner niet uit een bestaande ve. 
sterker voeden, maar self-supporting maken. Een 
goede tuner verbruikt 30 mA !

Als we voor VI en V2 de 2X2 nemen, dan hoeven 
we echter slechts twee 2-volts wikkelingen ov 
te leggen van 0,55 mm geëmailleerd. Deze wjk- 
kelingen moeten goed tegen elkaar gcisoleero 
worden.
De hoogspanning voor de versterker is enkel- 
fasig en als we hiervoor een EZ80 nemen kunnen 
we deze op de gloeistroomvoeding van de ver
sterker aansluiten.
Tegen de kern moet de gloeistroomwikkeling ook 
goed geïsoleerd worden. Het is dan ook het 
beste om de 6,3 volt gloeistroom voor de ver
sterker als buitenste wikkeling te nemen.
Met de pot.meter van 200 k aan de afbuigplaten 
kan het beeld worden verschoven

Vervanging van DG4 door 
3BP1 in KSO

Vraag : Ik wil de oscilloscope uit het julinummei 
I955 bouwen doch wil de DG4 vervangen door 
een 3BPI. Gaarne antwoord op de volgende 
vragen :
1. Kan ik de ECC82 vervangen door 2x 7I93 ?
2. Kan de EF80 worden vervangen door 6SK7, 
6SG7 enz. ?
3. Is de weerstand van I00 k in het vangrooster- 
circuit juist (in de tekst is sprake van een pot.
meter van 600 k ohm).
4. Daar ik een 3BPI ga toepassen, wil ik het 
voedingsdeel van deze buis overnemen uit het 
schema v. d. heer Bijster, R.E. oct. ,1956 blz. 645. 
Hoeveel stroom gaat er door deze spannings- 
deler en hoeveel stroom zal de 3BPI nemen ?
5. Kan ik de shiftschakeling uit bovengenoemd 
schema ook zo maar zonder meer gebruiken ? 
(De 150 volt stabiliseer ik echter niet).
6. Is er nog een andere mogelijkheid om de 
ongewenste beïnvloeding van de electronenstraal 
door het magnetische veld v.d. trafo's tegen 
te gaan ?

Stjl

Geloso spoelblokken 
en bijbehoren

Vraag : Is de combinatie Geloso spoelblok no. 
2601 (6 banden). afstem-C no. 793 en schaal nu 
1622—118 juist? Zo niet, welke condensator er 
glasplaat behoren dan bij dit type spoelblok 7 
Naar aanleiding van de in uw blad verschenen 
schema's wil ik met deze combinatie een AM- 
tuner bouwen. Kan ik spoelblok no. 2601 zonde. 
meer toepassen, zoals is aangegeven voor de 
typen 2602, 2603 in de schema's voor de 6-banden 
super, of zij 
betreft) ?
Antwoord : Het spoelblok van Geloso type 2601 
wordt gebruikt met de condensator 793, het 
steuntje no. 1249 en schaal 1625/131.
De schaal 1622-118 is de schaal voor de 4-banden 
spoelblocs I989F. Deze schaalhouder had steunen, 
welke de schaal over hét chassis liet heenhangen. 
De 6-banden schaal staat op het chassis, dus 
hoger. Dit is het verschil tussen de beide typen. 
De buizenbezetting en aansluitingen van dt 
bloes 2601-2602-2603 zijn gelijk. Het materiaal is 
practisch alleen op bestelling verkrijgbaar. Enige 
bloes voor reparatie doeleinden zijn meestal wel 
voorradig.

Cold cathode triggertube 
G1/371 K

P. J. Wigboldy, Schaarsbergen Vraag : Gaarne van u enige gevens over de 
GI/37I K, waarvan er enkele in mijn\.bezit zijn. 
Is er iets interessants mee aan te vangen b.v. 
in meetapparatuur ? Kunt u mij ook iets ver
tellen over hun werking, bouw, karakteristieken 
enzovoort 7 F. Vriens, Antwerpen
Antwoord : Hierbij geven wij u de aansluiting 
van de GI/37I K. Deze is een speciale relaisbuis. 
De ignitrons zijn gasgevulde buizen, welke wor
den gebruikt in tijdschakelcircuits voor het be
dienen van relais. Ze heDben tientallen (of nog 
meer) volts stuurspanning nodig en nog meer 
anodespanning. Meestal js een bepaald type 
van dit soort buizen vervaardigd voor een be
paald doel. Als gewoon radioamateur kunt u 
er vrijwel niets mee beginnen.
Van dit type kon ik helaas niet

bemachtigen.

Antwoord : I. Ik kan u eerder aanraden een 6SN7 
te nemen. De 7I93 is een heel andere buis.
2. Liever niet. De steilheid van de 6SK7 is 
slechts 2 mA/V. Een 6AK5 zou veel beter zyn.
3. I00 k is goed. Waarde in tekst. js dus fout.
4. Hier staat een storende fout in het hoog- 
spanningsgedeelte. Een rectificatie is reeds na
gestuurd. Hoe er hoogspanning moet komen 
uit dit schema, snapt natuurlijk geen mens l
U kunt echter uit èèn trafo wel 1500 volt halen. 
Daarbij wordt de gehele hoogspanning gebruikt 
van een trafo van 2 x 300 volt. We krijgen 
dan bij een geringe belasting een gelijkspanning 
welke nagenoeg gelijk is aan de top-wisselspan- 
ning. Voor 600 V wissel krijgen we dus 1,4 X 
600 is 840 V gelijk. Door nu 2 gelijkrichters te 
nemen, welke tegengesteld geschakeld zijn, krij- 

dus +840 V en —840 V in totaal dus

n er verschillen (ook wat de buizen 
B. de Bruin, Delft

meer gegevens

gen we
I680 V. Bij een belasting van een paar honderd 
mA houden we dan I500 V- over. Als we nu 200 
micro-Ampèrè toelaten, kunnen we de totale 
waarde van de spanningsdeler beschouwen uit 
de Wet van Ohm : Rt = I500/2.I0-* = 7,5 M ohm. 
Omgekeerd is de stroom door een spannings
deler van 2,6 M ohm (zoals in het schema van 
Bijster) : 1500/2,6 = 600 micro-Ampèrè is 0.6 mA. 
(In figuur 2 is figuur I practisch uitgewerkt). 
Het nadeel van deze schakeling is, dat er drie 
buizen en vier gloeistroomwikkelingen nodig zijn 
en 2 hoogspanningsgelijkrichters. Met 2 paar 
elco's daarentegen in serie krijgen we een per- 
fecte afvlakking, terwijl ook de overige conden
satoren niet al te grote werkspanning behoeven 
te hebben.

Va op 
Igl op 
la op 
la pk 
lam

I80 volt 
I65 volt 

I5 mA 
I5 mA 
I0 mA

Geloso's „Quatre Nova"
Vraag : Ik heb enige vragen en wel : I. In R.E. 
van juni I953 beschrijft u de bouw van de 
„Quatre Nova". Deze werd uitgevoerd met 
spoelblok no. I989F. Nu ben ik in het bezit van 
no. I988 met condensator plus schaal. Het ver
schil is, dat I989F de aansluitingen 2 en 6, 
welke van de I988 aangesloten worden op de 
extra condensatoren van 25 pF mist. Kan ik mijn 
set gebruiken met de extra C, of moet ik de 
aansluitingen 2 en 6 niet aansluiten ?
2. In mijn bezit is een HIFI-versterker\ en ik 
wilde nu als tuner de „Quatre Nova" gebruiken. 
Kan ik nu van aansluiting 8 van het spoelblok 
aftakken ?
3. U beschrijft ook hoe de negatieve rooster-

Stil
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TV-storing op Graetz 
ontvanger (type Burggraf)

Vraag : Ik ben in het bezit van een TV-toestel 
merk Graetz (Burggraf) welke van signaal wordt 
voorzien door 2 antennes. I. een Langenberg-an- 
tenne — een z.g. ..Marconi" bestaande uit 4 x 
2 staven) en 2. een Lopik-ant. welke daaronder 
is geplaatst. Beide antennes op èèn twinlead-in- 
voer. Nu is al enige maanden op het beeld een 
soort van golving aanwezig, die goed zichtbaar 
is op het moment, dat geen beeld uitgezonden 
wordt b.v. wanneer het testbeeld verdwijnt en 
de omroepster in het beeld komt.
Voorwaarde hierbij is, dat de geluidszender niet 
gemoduleerd wordt. Wordt er gesproken, of 
muziek uitgezonden, dan verdwijnt deze golving 
en gaat in een warreling over het gehele beeld, 
zodat een grote mate van onscherpte ontstaat. 
Het goede beeld is wel aanwezig, maar wordt 
onrustig en maakt van het kijken geen genoegen. 
Een enkele maal is (vrij kort na. het inschakelen 
van de zender) alles mooi scherp. Wellicht werkt 
dan alleen de beeldzender als dit tenminste 
mogelijk is. Ook bij het uitzenden van een fluit
toon verdwijnen die golven om dan over te gaan 
in do warreling.
Vooraal; de storing enige maanden geleden-be
gon, was de ontvangst van Langenberg (kan. 9) 
minstens zo goed als die van Lopik (kan. 4). 
Aan het antennesysteem is niets gewijzigd. De 
TV-leverancier ziet geen kans de storing te on
derdrukken. Hij heeft al de spoelen voor kanaal 
9 in de kanaalkiezer verwisseld, doch zonder re
sultaat. Ook zijn er in de naaste omgeving geei. 
antennes e.d. bijgekomen.
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ANTENNES
A. v.d. Werfl Oosterbecv.I Antwoord : We zouden haast zweren, dat hie. 

interferentie in het spel is. En hiermede is het 
dan met weinig woorden gezegd. Om er echter 
zeker van te zijn, moet uw handelaar met een 
TV-signaalgenerator de ontvanger testen. 
Allereerst wordt dan het videosignaal aangeslo
ten op het rooster van de videoversterker. Is 
de golving dan nog aanwezig, dan de ont
vanger voeden over een ontstoringsfilter om er 
zeker van te zijn, dat geen storing van het net 
binnenkomt. De antenne-ingang wordt kortge
sloten. Daarna de TV-generator met de m.f. out
put aansluiten op de eerste m.f. Daarna met 
een kort kabeltje op de antenne-ingang. We ver
wachten niet, dat de golving nu nog aanwezig

i

i
!

EEN BOEKWERKJE MET 
WERKING 
SOORTEN 
ZELFBOUW 
AANPASSING 
BEREKENING

VAN ULTRA KORTE GOLF ANTENNES

!
-

is.
!Als u nu in het laatste geval toch nog storing 

ziet dan de ontvanger proefsgewijs aansluiten 
op een andere kanalenkiezer. Treedt nu nog dt 
storing op dan is. het zonder enige twijfel intcr- 

. ferentie, welke via de antenne of het lichtnet 
binnenkomt. En is het inderdaad interferentie, 
dan is het laatste woord hierover nog niet ge
sproken. Hierover zijn namelijk hele boekwerken 
geschreven.
Blijkt het echter, dat de storing van buitenal 
binnenkomt, dan kunt u'het beste de P.T.T. waar
schuwen welke instantie met de nodige hulp
middelen is uitgerust om dergelijke storings- 
bronnen op te sporen. Het kan misschien zijn, 
dat uw buurman ook TV heeft en dat de storing 
wederzijds is.
Het beste en het makkelijkste voor. u zou na
tuurlijk zijn als uw handelaar het storende toe
stel verving door een ander exemplaar I Stil
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TV-versterker voor 
Graetz ontvanger

Yraag : Welke versterker kan ik het beste bou
wen voor kanaal 9 (Langenberg) ? Ik heb een 
Greatz tele-toestel met nieuwe h.f.-buis (E88CC) 
dus hoge versterking. Het toestel is van 1957. 
Hoewel ik werk met zelfgebouwde twee op 
elkaar geplaatste Yagi-antennes, ca 20 meter van 
de grond, is de ontvangst hier even buiten het 
or.tvangstgebied meestal met ..grindsel" zoals de 
duitsers dat noemen. Is er met versterking hier 
resultaat te behalen ? H. Kluytmans, Den Bosch.

Antwoord : Het moet in Den Bosch toch wel 
mogelijk zijn om zonder booster Langenberg be
hoorlijk te ontvangen vooral als de E88CC als 
eerste buis vooropgaat ! I
Zover wij weten, is de aequivaler.te ruisweerstand 
van de E88CC beter dan van welk ander type 
buis ook. De steilheid is bovendien 2 X zo groot 
als die van de PCC84 en we verwachten van een 
booster niet veel heil tenzij dit een zeer speciale 
UHF-triode is (b.v. een disk-seal triode als de 
EC55, 56 of 57 en misschien ook nog wel de 
,.grounded-grid" triode EC80). De antenne lijkt 
goed, maar zijdelingse of verticale verplaatsing 
kan misschien ook nog helpen. Stil.
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echter eveneens zonder inzetverlies.
2. Deze vraag is niet zonder meer té beant
woorden, daarvoor zou de schakeling moeten 
worden bekeken. De Ronette-regcling is alleen 
geschikt om direct achter een kristal-pickup te 
worden gebruikt. Ze js voor andere doeleinden

Wigman

nrnrViddeleer-
versterker DtOtniet te gebruiken I !

Vraag : Wanneer een VR65 als triode geschakeld 
wordt, krygt het remrooster dan ook kathode- 
potentïaal wanneer de kothodeweerstand niet ont
koppeld wordt ? In het betreffende geval is de 
anodesiroom I mA by een anodeweerstand van 
220 k ohm en een kathodeweerstand van 1000 ohm. 
Wat is de versterking in dit geval ?
2. Wanneer in de Viddeleerversterker de buizen 
EF80 en EL84 vervangen worden door resp. VR65 
en EL3 hoe groot moeten de weerstanden dan 
zijn ? Misschien merkt u op, dat do versterking 
wat aan de lage kant zal zijn, echter betreft het 
hier een 2-kanaalsversterker, zodat het totale 
mogen nog wel meevalt. (I • x VR65 als triode, 
2 kanalen VR65 plus EL3).
Het geheel werkt tamelijk bevredigend. Alleen 
meer. ik in het ..hoog-" kanaal bij spraak af en 
toe een ..ritsel" te horen.
De frequentiescheiding ziet er uit zoals u in 
het schema kunt zien. Volgens mijn berekening 
vindt freq.scheiding plaats bij 800 Hz. Bent u 
het daarmede eens ?

Dubbeltjesbuizen-super
Vraag : Door mij werd het „Dubbeltjesbuizen- 
supertje" (R.E. juli 1956) gebouwd. Resultaat : 
Stilte. Inplaats van trafokoppeling werd weer- 
standskoppeling toegepast. Volgens mij is de 
weerstand in het schema van 10 k ohm ten on
rechte aan aarde gelegd. Ik legde hem dan ook 
aan + hoogspanning. Zodoende krygt de anoda 
van de KCI anodespanning. Is dit juist gedaan ? 
Is de koppelcondensator van 0,5 microfarad niet 
te groot ? Zou een C van ca 0,025 microfarad 
hier niet beter voldoen ? Welk type spoelblok 
werd er in het ontwerp toegepast ? Ik gebruikte 
een middengolfspoelblok van Robot.

A. J. Molhoek, Amsterdam

IN EEN OOGWENK. • In 
dit handige boekje 
boekje vindt U de 
equivalenten van alle 
bekende buizen, bene
vens de z.g. dumpbzn

i

F 3.73
ver-

A COMPREHENSIVE 
VALVE GUIDE.
Deel I ...................
Deel II ...................
Deel III Juist versch.

Antwoord : Inderdaad zijn er enige fouten jn de 
tekening geslopen. Deze fouten zijn : Afstem-C's 
dienen op èèn as te worden gemonteerd. Lek- 
weerstand roosteroscill. ontbreekt (50 k ohm aan 
kathode); de' voedingscel is omgekeerd gete
kend; de p.u.-schakelaar moet achter rooster-C 
worden opgenomen. Deze roostercondensator mag 
maximaal 200 pF zijn.
Voorts is het juist, dat de door u aangeduide 
weerstand aan hsp moet zijn verbonden. De kop
pelcondensator is iets aan de grote kant, doch 
het gaat v/el mits deze van goede- kwaliteit is. 
Uw spoelblok van Robot is voor dit doel uit-

v. Doorne

F 4.25
3.50
4.25

F
iF

UNIVERSAL VALVE GUIDE
Onmisbaar boekwerk 
voor Iedereen ..........

VR65 VR65 :
ALS rRiOt F 9.73 I20000.1

GUIDE TO MODERN 
VALVE BASESstekend geschikt. F 1.73

Lange toonarm VERKRIJGBAAR bij:

UITGEVERIJ WIMAR
Vraag : In het artikel ,,HiFi-weergave" (R.E. no. 
6 en 7 1956) lees ik onder fig. 4 blz. 400 :

Indien in de scharniering de wrijving te 
hoeg is, wordt de naald bij het spelen tegen 
een zijde van de groef gedrukt (slijtage) — 

(R.E. no. 6 blz. 318) zien, dat 
de lijn draaipunt van arm en naald niet de 
raaklijn van de groef is.
Dus kan de wrijving var» naald in de groef ont
bonden worden in 2 krachten, namelijk èèn die 
samenvalt met de raaklijn v. d. groef en een 
andere loodrecht op deze raaklijn.
Bij het begin van de plaat zal deze laatste 
de arm naar binnen dringen, dus eveneens slij
tage veroorzaken. (Bij de binnenste groeven 
wordt de arm dan naar buiten gedrukt). Zie 
ter verduidelijking bijgaand tekeningetje.
Volgens mij wordt de groef nu ook eenzijdig 
beschadigd, als vermeld onder fig. 4 blz. ,400. 
Tevens dit : Lopen de naaldtemperaturen niet 
hoog op bij het verhogen van de naalddruk, of 
bij verkleinen van ,,kromte-"straal van de punt ?

H. v.d. Wal, Eindhoven

HAARLEM
i

Velserstraat 2 Postbus 14
Nu laat fig. Giro 59 41 73

HOOG
I

NIEUWS voor de HANDEL i
De MENUET-STVlffE. die door de fa. HARAF 
in Den Haag in de handel wordt gebracht, heeft 
enkele mechanische snufjes, die wij niet onver
meld willen laten. De eerste is de automatisch 
hydraulische afslag, een systeem dus werkend met 
een oliebad, is volkomen betrouwbaar en zeker 
en werkt onafhankelijk van de diameter van de 
plaat en lengte van .de opname.
De hydraulische afslag heeft bovendien een dub
bele werking : de voeding van de motor wordt 
onderbroken en tegelijkertijd wordt de weergave 
uitgeschakeld door kortsluiting van de pick-up. 
Een ander belangrijk punt is, dat een regelmatige 
loop niet wordt verkregen door een zwaar 
plateau, doch door toepassing van een op ko
gels gelagerd vliegwiel. Speciaal bij weergave 
van 33 toerenplaten geeft dit een grote zekei- 
heid voor een perfecte weergave.

Een derde bijzonderheid is een extra nul-stand 
voor het bedieningshefboompja. Op deze stand 
wordt a) het rubber aandrijftandwieltje ontkop
peld - b) de stroom geheel uitgeschakeld en 
c) de pick-up-arm op zijn steuntje vergrendeld. ' 
De motor is vierpolig en heeft een aanzienlijk 
startvermogen. De gehele constructie is er 
voorts op gericht „rumble" en „wow" zoveel 
mogelijk tegen te gaan opdat een weergave ge
lijkwaardig aan die van professionele apparaten 
v/ordt verkregen.
Da pick-up tenslotte is voorzien van het nieuw- 
ste RONETTE turn-over element type T.O. 4QOOV. 
Het apparaat is leverbaar in drie modellen, t.w. 
voor inbouw, op luxe voet en gemonteerd in 
koffer.

3. Is het juist, dat ik — rekening houdende met 
een anodeweerstand van I0 k ohm voor de VR65 
— de koppel-C tussen VR65 en EL3 in het hoog- 
kanaal berekende op 0,1 microfarad sn op 0,5 
microfarad in het laagkanaal ? Kunt u eveneens 
zeggen welke stromen er gemeten moeten wor
den bij toepassing van de door u aan te geven 
weerstandswaarden ? Antwoord: Uw opmerking, dat bij een korte 

piekup-arm de naald aan het begin van de plaat 
naar binnen wordt gedrukt en aan het einde 
van de plaat naar buiten', is inderdaad juist.
Bij de vroeger toegepaste korte armen kon deze 
kracht inderdaad ernstige vormen aannemen. 
Aangezien echter bij een redelijk lange arm de 
hoek tussen raaklijn en verbindingslijn piekup 
naald/draaipunt klein is, zal ook de zijdelings 
gerichte kracht klein zijn In ieder geval js die 
kracht klein t.o.v. de versnellingskrachten die op
treden bij het aftasten v. d. hogere modulatie- 
frequenties.
Wanneer echter wrijving in de draaipunten op
treedt kan de zijdelingse kracht in principe ie
dere waarde aannemen. Het hangt er maar van 
af, hoe groot de wrijving is l 
De in het julinummer I956 beschreven lange arm 
ook de volledige oplossing van de door u be
schreven zijdelingse kracht.
Voor wat betreft uw tweede vraag over de naald
temperaturen kunnen wij u gerust stellen. Daar 
de naald steeds in aanraking komt met een 
nieuw koel gedeelte van de groef, zal de 
naaldtemperatuur altijd beneden de gevaarlijke 
waarde blijven l J* Arnold

;
J. v. Kassen, Rotterdam

1. Het komt me voor,/dat I mA een wat hoge 
stroom is (spanningsval over 220 k js dan 220 V I) 
De anodeweerstand zal dus lager moeten zijn, 
indien de buis nog behoorlijk wil werken. En 
de stroom dus wat hoger I Het remrooster kan 
aan kathode, mag echter ook aan anode, dat zaï 
niets uitmaken.
2. Ik zou de anodeweerstand van de VR65 zeker 
niet groter dan 47 k ohm maken, liever nog 
lager dus b.v. 27—33 k ohm. De kathodeweer
stand ca I50—220 ohm. De EL3 heeft I50ohm
3. Inderdaad ligt het scheidingspunt bij ca 800 
Hz. Voor de hoge tonenversterker had u reeo» 
aan 500 pF genoeg. Voor de lage tonenversterker 
kunt u met >00.000 pF uitkomen, als de rooster- 
lekweerstand van de EL3 buizen op 100.000 ohm 
wordt gesteld.
Wat de stromen betreft, moet ik het antwoord 
schuldig blijven; ik bezit geen trjode karakteris
tiek van de VR65 en heb geen gelegenheid on. 
die te meten. Wigman

i

!

Ronette toonregeling
Vraag : Hoeveel verzwakt de Ronette toonrege
ling (R.E. Januari I957 blz. 33) de versterking 
van een voorversterker ?
2. Als de ingang geschikt wordt gemaakt voor 
meerdere kanalen, beïnvloedt dit dan ook oe 
toonregeling 7 J. B. Kramer, Schoonebeek 
Antwoord : Voor wat betreft de basregeling 
werkt de toonregeljng vanaf ca 500 Hz naar be
neden en heeft een bereik van ongeveer I5 dB. 
De regeling verzwakt niet, d.w.z. er is geen 
„inzetverlies". (insertion loss).
Het hoge tonendeel verzwakt vanaf ca 2000 Hz 
naar boven en kan meer dan 20 dB verzwakken,

3333
I.W/jj

^omponenl.welk* ge 
arm naar birmn dring! 
(grijpt aan bij naald)

wrijving» ^ 
component langs 
raaklijn
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HAAGS RADIO 

INSTITUUT
TRANSFORMATOREN

!
HERCULES-RADIO LAAN VAN MEERDERVOORT 189 H 

Telefoon 33 48.46

HILVERSUM
ERKEND DOOR HET RIJK

Volledige mondelinge, theoretische en practische 
DAG. EN AVONDCURSUSSEN

RADIO-TELEGRAFIST
(Rijkscertificaat 1e en 2e klasse)

RADIO-TECHNICUS
(N.R.G.)

RADIO-MONTEUR
N. R. G. en V. E. V.
RADIO-REPARATEUR

V. E, V.
RADIO-DETAILHANDELAAR

V. E. V.
RADIO-ZEND-AMATEUR

(Zendmachtiging)
TELEVISIE-TECHNICUS

;

RADIO ROTOR KINKERSTRAAT 55 
TEL. 85315-87289- Na 6 

uur alleen no. 85316 
Giro 466928

:
iAMSTERDAM-W :
iZELDZAME AANBIEDING!!

NIEUWE TELEFUNKEN TELEVISIEKASTEN. Voor 43 cm
buis. SPLINTERNIEUW IN DOOS Haast u ! ! De voor-

f 42.75raad is beperkt. Voor slechts
(niet franco)

f 8.—RUBBER MASKER - 43 cm

Verzendingen uitsluitend onder rembours !
'

GELOSO BESTELLINGEN
vereenvoudigdHi-Fi 10 watt 

Balansversterker
door U zelf te maken met originele transformatoren 

en onderdelen is thans mogelijk
Voedingstransformator nr. 5567 ........
Smoor spoel Z. 321/25 ........................
Gelijkrlchtcel nr. 8418 ...........................
P.P. Uitgangstransformator nr. 2168
Voorgeboord chassis + kap ........
Aluminium Indicatiepiaat ....................
TOTAALPRIJS : onderdelen + chassis met kap + 

buizen

DANKZIJ EEN OVEREENKOMST MET DE 
P.T.T. KUNT U BESTELLINGEN DOEN 
DOOR HET VERSCHULDIGDE BEDRAG 
OP UW BRIEFKAART IN POSTZEGELS 
BIJ TE PLAKKEN.

f 23.30 
f 6.— 
f 4.75 
f 14.50 
f 21.50
f 4.—

VOORBEELD :
U BESTELT B.V. EEN OUDE -RE- • ■

± f 143. f 0.07 
f 0.75 
f 0.12

uw porto 
prijs -*E' 
porto verzending

S

microfoon met gramofoon mengbaar 
aparte hoge- en lage toonregeling 
vaste negatief instelling met cel 
recht van 50—15.000 Hz (± 1 dB) 
aanpassing 1,6 - 2,5 - 3,2 - 5 - 7 - 9,3 en 16 0

VRAAG UW HANDELAAR 
DE COMPLETE BOUWBESCHRIJVING

★ TOTAAL f 0.94★
★ Door dus f 0.94 op uw briefkaart te 

plakken kunt u de gejwenste -RE-1 
thuis ontvangen.

★
★

VOOR EEN JUNIOR-BOEK3E IS 
HET TOTAALBEDRAG f 0.41ad. f -.75
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1000 p
Hl1 M

rf# "3h iTwinversterker W5aj

HMn 1000

iïIk wilde een dubbelversterker bouwen met 2x 
de Ronette-I.f. versterker. Wilt U in het door 
mij getekende schema de waarden invullen? 
Ik zou gaarne cross-over frequentie op 1000 Hz 
hebben.

ISR !
100p

RU T 
»X| 55\n «n 'i320 p ozC. v. d. Broek, Eindhoven

Antwoord: De delende eenheden moeten groot 
zijn, wat reactantie betreft t.o.v. de ingangs- 
schakeling (hoog-laag-regeling) en deze heb
ben we hier voor 1000 Hz ingetekend.
Indien U zo nu en dan met één versterker wilt 
spelen, dan moet U de tweede afschakelen en 
in de bovenste versterker de condensator van

Wigman

*1T I ^=r ï ~IN o*

XX 8 AJX 20 fc ♦250 V
1000 p

100 pF kortsluiten. Hl"S0.0S/U
1000 0

1TV-storing LS. !
100 p

3.
Ik ben in het bezit van een Novak 4 en woon 
ongeveer 250 meter van een ziekenhuis. Kan 

Antwerpen niet ontvangen, want 
bij ontvangst daarvan krijg ik 
nevenstaand beeld of ook wel 
3 zwarte en 2 witte strepen. 
Leverancier zegt, dat dit . is 
van een Rontgen-apparaat in 
het ziekenhuis. Is dit zo? Maar 
waarom is Lopik dan goed? 
Kan er iets door mij of door 

het ziekenhuis tegen gedaan worden? Zijn er 
geen wettelijke voorschriften of onderneemt in 
dergelijke gevallen de PTT iets?

I
s m ii

ZWART
T

X 0W

T 20 X -o *250 V
1615 !

|
A. Zatskoy, Dordrecht

Antwoord: In Nederland en Duitsland hebben 
we, en gelukkig, negatieve beeldmodulatie. In 
België daarentegen pfiitieve beeldmodulatie. 
De omhullende van de beelddraaggolf is weer
gegeven: in fig. I voor negatieve beeldmodu
latie en in fig. 2 voor positieve beeldmodu 
latie. Bij negatieve modulatie vallen dus de 
synchr.pulsen in het gebied van 0 tot 30 pCt. 
We noemen dit het ultra-zwart-niveau. Tussen 
30 en 100 pCt liggen alle tinten tussen zwart 
en wit. 100 pCt modulatie betekent dan geheei 
wit. Nu is de ontvanger zo geschakeld, dat 
door het gedetecteerde videosignaal de beeld
buis bij 100 pCt modulatie naar wit wordt uii- 
gestuurd. Als er nu een sterke stoorpuls komt, 
dan krijgen we een figuur als in figuur la en 
2a. (We zien dit inderdaad ook op het scherm 
van een electronenstraalosc.)
Het gevolg is dus dat een stoorimpuls bij een 
negatief gemoduleerde beelddraaggolf du 
beeldbuis uitstuurt naar ultra-zwart, terwijl een 
stoorimfpuls op een positief gemoduleerde 
beelddraaggolf de beeldbius uitstuurt naar wat 
men zou kunnen noemen het ultra-wit. In de 
praktijk zal eenzelfde storing op een ontvange. 
welke TV-signalen als in fig. I ontvangt slechts 
een kleine zwarte stip op het beeldscherm pro
duceren, terwijl 'een ontvanger ingesteld op een 
positief gemoduleerd beeld een grote witte 
bal zal vertonen. Deze laatste zijn veel erger* 
lijker dan de kleine zwarte stippen.
T.o.v. storing zijn dan ook de negatief gemo
duleerde signalen kwalitatief in het voordeel 
tegenover posi.ief gemoduleerde.
Wat U ziet is anders wel bar.
Als U in de gelegenheid bent, zou ik eerst 
eens elders, waar deze storing niet optreedt, 
uw ontvanger even proberen om er zeker van 
te zijn, dat U geen storing in de ontvanger 
zelf hebt. Verder moet U nagaan of de storing 
via lichtnet of antenne binnenkomt. Dit kunt U 
doen door de antenne-ingang kort te sluiten.
U ziet dan direct hoe de storing binnenkomt. 
Komt de storing via het lichnet binnen, dan 
kan misschien een netfilter helpen. 
Stoorbronnen kunnen dikwijls voor een groot 
deel ontstoord v/orden en een ziekenhuis is een 
pakhuis vol stoorbronnen.
Neemt U de PTT, afd. Storingsdient, Scheve- 
ningen in de arm. Die zoeken de bron feilloos 

; voor U op, ’t kost niets en het is nog interes- 
f sant ook,

i / t
£1
3

V1ÏFig 1

NEGATIEVE M00.POSITIEVE M00

i

;

.

/ F.g 1*

:
i

ƒ 3.95 

f 1.75
OPBERGMAP
INBINDBAND

!

f
=

GIRO-NR 59 4117POSTBOX 14UITGEVERIJ WIMAR

Stil
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mEHEK
HOBBY

JULI 1957

In verband met de tentoonstelling HET 
ATOOM zal het juli-nummer van 
Techniek en Hobby speciale aandacht 
wijden aan atoomenergie en het zelf 
toepassen van de meest spectaculaire 
demonstraties.

• 1 MILLIOEN VOLT VOOR f 50.—

• MUZIEK UIT DE LUCHT GEGREPEN
(Theremin-orgel voor 25 gulden)

• 3 WATTS TRANSISTOR VERSTERKER

• STROBOSCOOP VOOR ZELFBOUW

• ENERGIE UIT HET ATOOM

:

i
:
l

*
rcdio 1 :TRANSISTOR-ONTVANGER MET OC13 EN OC14; 220 VOLT IN UW AUTO; 

LUIDSPREKERREPARATIE. ;ig0 totografie^ VERGROTINGSMASKER

6\mo(/efspoor\ EEN SHELL-WAGEN; RAILS EN WISSELS ZELF MAKEN; H.O.-TIPS EN BE
HANDELING VAN BRIEVEN IN H.O.-POST. 2

s
■

=
-TECHNIEKNOBBELS — TECHNIEUWS — TECHNIFORUM — s

l

I
NaamNaam

! Adres

Plaats

Adres

Plaats

i Wenst toezending van een GRATIS 
proefnummer van het maandblad T&H
(In enveloppe met 4-cents postzegel 
verzenden).

is zelf abonné op en wenst
zich te abonneren op T&H voor het 2e 
halfjaar - f 2.— werd overgemaakt op 
glro-nr 7 3 6 7 4. i

I
3*4

ï
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AmsterdamDankelschijn
Telefoon 728642VAN WOUSTRAAT 182 Giro 51 19 24

KERAMISCHE en TROUTUUL COND.
per 100 stuks gesorteerd .. f 4.—
TELEFUNKEN LUIDSPREKER
10—12 watt " 12.000 gauss • diam 2b
cm ■ m. expon. conus PRIJS f 17.50
Speciale HOGE TONEN SPEAKER f 6.50
TRANSFORMATOREN
Trafo met dubelfasige cel 75 mA en

f 9.50
Trafo 100 mA m. dubbelfasige cel en 
6,3 V (Telefunken)
Trafo 275 V en 6,3 V - 250 mA f 12.50 
Trafo prim. : 4-110-125-220V * sec-: 
350'360-375-410-450* 700 V 
2x350 V - 80 mA 
Trafo 110-125-220 V sec. : 6,3 V f 2.50 
Trafo (triller Telefunken)
6-250 V en 12-250 V

TELEFUNKEN
RADIOKAST

Geschikt voor 25 cm 
speaker - Afmetingen: 
60X42X28 cm zeldzaam 
mooi en goed van af
werking * Met sierring 
voor ooghouder

6,3 voit

f 12.50

f 18.50
f 7.50GLASPLAAT 2 75

!
f 3.50GRUNDIG OPNAME- en WEERG. KOPJE

Hoog-ohmig v. dubbelspoor 
Wiskopje .....................
Motor 220 V 0,1 A 22 W (collect.motor) 
geschikt voor verschillende doelein
den - afmetingen 10X6 cm .. f 12.50 
Speciale TERUGSPOELMOTOR, kan 
twee richtingen draaien - afmetingen . 
lengte 6,5 cm, diameter 3,5 cm 
Prijs slechts

100 CONDENSATOREN (rol) diverse 
waarden; waarbij 0,001 - 0,025 0,05
0,1 - 0,25 - 0-5 //F. 100 stuks van het 
allerbeste Duitse fabrikaat
NIEUW ...................................
100 weerstanden gesorteerd 
Fabrieksnieuwe ELECTROLYTEN: hoog
spanning, aluminium can 2 x 8 - 2 x 16 
2 x 20 - 25 en 16/<F 5 stuks
gesorteerd NU .................
LAAGSPANNINGSELECTROLYTEN 
(kathode-elco's) 2—4—10—25—50 en 
100//F, gesorteerd 10 st. 
Miniatuur-duo's - 2X500pF +
2X17 pF .............................
Idem - grotere uitvoering .. f 2.50 
MICRO AMPèRE METERS 
0—100 ,aA 6 cm
0—100A^ 10 cm 
0—500 /<A 6 cm
0—1 mA 6 cm

f 10.80 
f 810 !

f 2.50 
f 2.50

|
f 2.50

6.50

SPOELBLOKKEN
TELEFUNKEN I.GMGKG en FM met op
gebouwde duo C en voet v. meng-

........................... f 6.50
LG-MG-KG met duo en

.......................... f 4.50

f 2.50

f 3.75buis ECH42 
TELEFUNKEN j

buisvoet
TELEFUNKEN m. 3 drukt- MG LG f 6.50 
TELEFUNKEN LG-MG-KG .. f 3— 
TELEFUNKEN m. 6 druktoetsen en FM 
aansluiting 
TELEFUNKEN met 6 druktoetsen en FM 
aansluiting en aangebouwde buisvoet 
voor ECH81 
Duo condensator 2X500 pF f 1.50 
POT.METERS diverse waarden
Zonder schakelaar ............
met schakelaar ...................
Dubbele (zonder schakelaar)
Idem (met schakelaar) .......... f 1.50
Ferrietstaafjes met midden- en lange 
golfspoeltjes

I...................  f 14.—
spieg.sch. f 30.—

...................  f 11.—

...................  f 10.—
0—300//A .......................... f 12.50

100 /xA rechth. 12-5X11 cm f 37-50
500 /tA 10,5 cm ........... f 25.—

TELEFUNKEN FILTER 9 kHz over uw spea
ker en de hinderlijke fluittoontjes zijn

f 1.75

UITGANSTRANSFORMATOREN
Uitg. trafo v. EL84 - 3-5 Q .. f 2.25 
Uitg. trafo 7000 Q 
TELEFUNKEN uitgangstransformatoren

f 2.50 
f 7.50

f 2.—f 10.—

Alle waarden •.
Telef- balansuitgang 
M.F.'TRAFO'S enz.
452—472 kc per stel

. . . . f 12.50 ]
:f 2.—

452—472 kc FERROXCUBE p. st. f 3.50 
452—472 kc TELEFUNKEN p. st- f 3.50 
452—472 kc TELEFUNKEN m. bandbr.-

f 4.50

wegf 0.75 
f 1.— 
f 1.—

RADIO of LUIDSPREKERKAST

regeling - per stel 
Gecomb. M.F.trafo's 472 en 107 Mc

1   f 5.—
DYNAMOTOR (Am.) 24 V - 6V * 250 V 
50 mA
Isolatiekous, inwendige 0 1 mm, per 
100 meter 
Seinsleutels 
Verlichtingslampjes 6-8 V 10 st f 1.— 
Montageboutjes 100 stuks .. f 1.60 
SMOORSPOEL 100 mA .... f 2.50 

250 mA f 5.50
........... f 2.95

1 pol. tumbler schak. 10 stuks f 1.—

per stel
f 1.25

f 7.50ELECTROLYTEN :
1x8 f 0.50 - 1x16 f 0.60 - 1x25 f 0.65 
1x32 f 0.75 - 2x8 f 0.70 - 2x16 f 0.75 
2x20 f 1.50 - 2x32 f 1.50 - 2x50 f 2.25
Vliegwiel voor bandrecorder; compl. 
met aandrukrol ..
Bandrecordermotor

f 2 50
f 1.25

f 15.—
f 12.50 150 mA f 4.50 

HandmicrofoonAfmetingen: 46,5X33,5X24 cm - ge- 
polit. met koperen sierlijst .. f 6.50

VRAAGT ONZE BUIZENLIJST M. NIEUWE 
GOEDKOPE AANBIEDINGEN
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RADIO LENSSEN AMSTERDAM
NIEUWE HOOGSTRAAT 10 TELEFOON 64494 GIRO 643591

;
Kanaalkiezers: 12 kanalen PCF80 + 
PCC84 . 24 of 35 Mc. M, buizen f 37.50 
Zender buizen

M.C. condensatoren 220—380 V
4—8—9% en 12/«F f 4.25

f 30.— Graetz spoelset 6 druktoetsen - LG, 
MG, KG, FM, compl. m. schaal, duo- 
spoelblok FM-set, m.f. trafo's 
+ schema

TV-chassis 2 delen - klaar om op te 
bouwen ... f 5.— .
BEELDBUIZEN
63 cm (24CP4a) nieuw in doos f 125.— 
53 cm (20HP4) nieuw in doos f 115.— 
WU GARANDEREN DEZE BUIZEN 
VOLLEDIG ! ! !

f 24.75
Torotor spoelstel MG - VG
(6 druktoetsen), met schema + glas-

f 19.75

2 X KG

plaat
ELECTROLYTEN :
1x4 0.60 - 1x10 f 0.60 - 1x50 f 1.25 
1x25 f 0,75 - 2x32 f 1.25 - 2x50 f 2.25 
2x100 f1.295
Duitse luidsprekers 20 cm 0 m. trafo
SENSATIONEEL GELUID ! .... f 9.75
Hoge tonen condensator speaker 0 6
centimeter .........................
idem (rechthoekig) 8x12 cm f 4.75
Unitran voedingsapparaat 250 mA -
250 volt. COMPLEET 
Voedingstrafo 220—260 - sec. 6,3 
Nu slechts 
Uitg.trafo 7000/5 f 2.25 f 1.95 f 1.75

f 2.50
Balans uitgang (Philips 2xEL84) f 5.75 
Idem (Siemens m. tegenkopp.) f 6.25 
Verhuis trafo Philips 200 watt f 9.75 
MF trafo's Grundig p. st. (472 Kc f 1.50 
Idem Philips min. 468 Kc p. st.
Idem Saba 10,70468 p. st. .. f 3.50 
Telefoon-adopters voor meeluisteren 
bij opname bandrecorder - onder het 
telefoontoestel te gebruiken f 3.75 
10-meter ontvangers (N.S.F.) Nieuw in 
doos - 8 buizen ! !
Thoronson opname-apparaat voor het 
snijden van gramofoonplaten - Pracht 
uitvoering (78 cm)

31 cm rond 12LP4 m. afbuigspoelen en
f 49.50

S O N O R >:
focuss.spoel

BANDRECORDER
9% cm - loopt 2X16 min. Te gebruiken 
in combinatie m. radio. Dubbel spoor

f 92.50
........ f 2.50
voor bandre-
........ f 14.75

:
Beeldbreedteregelaars ___ f 1.75
Beeldblokk.trafo
Afschermkooi voor H.S............ f 3.50
Afbuigspoelen zonder magneten
(Philips) ..........
lonenvalmagneet 
TV-lintlijn 300 Q per meter .. f 0.20 
Smoorspoel 200 mA
Rubbermasker 36 cm ___ f 4.50
Keramische novalvoet p.st. f 0.30 
10 stuks
met afschermbus p. st f 0.60
Miniatuur voet m. afschermbuis f 0.60 
Keramische voet (EF50) ----- f 0.40
TV-KAST 43 cm
43 of 36 cm (langwerpig model f 22.50
Gehoorversterkers 2XDF67 - 1XDL67 
m. oortelefoon. NIEUW. Pracht uitvoe 
ring ideaal voor ombouw zakradio 
Nu slechts

.. f 4.—

NU
Losse cassette ........
Losse voorversterker
corder ....................
Bandrecordermotor (Colaro) voor- en 
achteruit - Nieuw in doos

4.95f f 3.75
1.50f

f 3.50 (f 35.—14.75
f 3.25

2.50f Stappenschakelaar 10 standen f 1.95 
9-aderig kabel per meter .. f 0.60
Idem 11 aderig ......................
Veldtelefoondraad ca 1800 m

Balans ingang
f 0.70 
f 30.—

Omroepversterker „FLEISCHMAN" ca 2
Geheel 
f 39.75

f 39.50 :
watt (verst, microf. + Is.
compleet ...........................
T1154'zender Compleet, doch zonder

f 12.50

3.— !

meters ...................
19-set meter 0,5 mA 
Weekijzer meter 15 A - flens 13 cm 0

f 7.50

f 5.75 :.... f 22.50
i.

slechtsTELEFOONONDERDELEN STEEDS VOOR
RADIG ! ! !
Huistelefoon - werkt op 4% volt m.
oproepbellen. Per paar ___ f 27.50

f 14.75
WAND. of TAFELtoestel gelijk aan de 
stadstelefoon m. kiesschijf .. f 9.75

f 42.50ker. 5 deks 7MAYER schakelaar
standen ..........
Losse hoorschelpen 50 Q
per stuk ...........................
Kool-microfoon miniatuur ----- f 0.45

if 3.50 
Nieuw 

f 1.45 f 150.—Per stuki $ .
Grundig afstemmotor 20 volt ~ f 4.75 
Idem met aandrijfmechanisme en
schema ....................... .........
Ferrietstaaf 0 6 mm 12 cm lang

POTENTIOMETERS
10 kQ min. f 0.75 - 15 kQ min. f 0.75 
200 kQ min. f 0.75 - 250 kQ min. f 0.75 
650 kQmin, f 0.75 - 2 MQ min. f 0.75 
800 Q. 75 watt f 7.25 - 50 kQ lin. m. 
korte as f 0.60
Met schakelaar
50 kQ — 500 kQ 
PER STUK .....
Dubbele met afzonderlijke assen
(met schakelaar) per stuk .. f 1.95 
0,5 + 1,3 — 0,5+25k — 0,5+0,5 Meg. 
1+1 Meg — 0,5+0,1 — 0,5 + 0,3 en
1.2 + 6 Meg.
1.3 + 6 Meg (zonder schakelaar) f 1.50 
0,5+ 1,3 druk-trek-cfraai-schak. f 2.50

f

RECLAME Huistelefoon wand- f 6.75kastje methoorn en schema - Zolang
f 9.75

h
oe voorraad strekt ! ë

f 0.70
Gelijkstroom miniatuurmotor 4—6 volt 
f 6.50 — 12 volt 
Lichtgevoelige cel
Vlakgelijkrichters: E80C30 .. f 2.50
B275C80 f 4.75 —
TV-blokgelijkrichters 
E220C350 f 8.25 
AEG staafgelijkrichter
B275C75 ...................
DIVERSE SOORTENWIKKELMACHINES V. 
TRANSFORMATOREN EN SPOELEN ! ! ! 
(PRIJS OP AANVRAAG)

NU =CENTRALES 1 hoofdlijn 10 nevenlijnen
(zonder voeding) ..........
1 hoofdlijn 10 nevenlijnen
(met voeding) ..............

*-f 250.—
f 6.50
f 0.60f 295.— 1 MQ — 2 MQ

.......... f 1.— i1 hoofdlijn 30 nevenlijnen
(zonder voeding) ..........
COMPLETE CENTRALE met accu's en

f 695.—

B220C110 f 4.75f 395.—

%B390C260 f 7.50toestellen (70 lijnen)
Telefoon hoekanker- en vlak relais 
gebruikt doch in prima staat f 1.75 
Tweeling-relais (idem)
Telefoonrelais nieuw in doos f 3.50

f 0.95

f 4.75

f 2.25

Telrelals tot 9999 
Relais 400- en 6000 Q m. zv/aar cont. 
10 A - NIEUW

GEEN PRIJSCOURANTEN I ! 
MINIMUM POSTORDER f 2.50

50 condensatoren plus 50 weerstanden 
SAMENf 3.50 f 3.50
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RADIO LENSSEN - AMSTERDAM -

BUIZEN UIT OVERTOLLIGE FABRIEKSVOORRAAD : tKC1 ECC84
ECC85

EM34
EM80
EM85

0.15 4.75 4.75
KL1 0.50 4.75 4.75

EL8276 0.75 5.75 4.25 !EA50 
4654 = EL5 
m. plaat aan 
de top 1.— 
EF91

EL811.— 5.75 EZ40 3.25
50°/q langere speeltijdEL83 EZ805.75 3.25

IEL84 4.25 PCL82 5.75 FSP kwaliteit yoorEL86 4.75 DK91 3.75
4.75, 9.5 en 19 !cm per sec.2.20 EL41 4.75 DK96 3.75

EF92 EF402.20 4.75 DL92 3.75
► buitengewoon trekvast2.25 EF41EBC3 4.75 -DL94 3.75 •:
► buigzaam, soepelEF426H6 4.751.— DL96 3.75
^ spiegelgladde oppervlakte ' 
> natuurgetrouwe weergave 

in alle toonhoogten .

AZ41 ECH42
UCH42
EBC41
EAF4?
ECH81
EBF80
PCF80
PCC84
PCC85

4.752.75 DAF91
DAF96

3.75
6AC7
6AK5
EF804
UYIN

2.75 4.75 3.75
2.75 4.75 3.75DF91
3.75 4.75 DF96 3.75

► grote geluidssterkte3.25 4.75 3A5 3.75 !► frequentiebereik totUY41 3.25 4.50 DM70
ECH21
UCH21
EBL21
ECH21

3.70
6D 6 3.75 5.75 6.— 10.000 Herz jEF8Ö 3.75 4.75 6.—
EABC80 3.75 4.75 6.— !PY81EF85 3.75 4.75 6.— 1
EF86 PY82 3Q4 3753.75 4.75 Voor de handel:l :DY86EC92 3.75 4.75 ID8 (diode 

triode 
eindlamp 
1,5 volt) 1.75

Firma NAHO,ECC81
ECC82
ECC83

EY863.75 4.75 .
i4.75 EM4 4.75

4.25 transistor OC32 f 3.75 W.o
i ^5:.* -is-V... •< ..tLVL-^5;

MET r\AAAAi
UAPR0KDLUXOR

ELECTRO KLEIN MOTOREN

brengt U er gang in
Leverbaar in: 20—30—40—50—60—75 en 100W

Zelfsmerende of kogellagers 
Gehard en geslepen stalen assen

PRIJS OP AANVRAAG

11
MONTELBAANSTRAAT 4 A'DAM-C TEL. 3 3 8 81 ;

TV- en FM-antennesVoor Uw H. K. L.
AFSPANMATERIAAL, LINT- en RONDKABEL en alle 

ANTENNE-MATERIAAL

,
j

LUXORAPPARAT ENFABRIEK 
KORTE POELLAAN 23 — HAARLEM prijslijst voor de handel op aanvraag verkrijgbaar !

i
■

ROBOT
N BEGRIP VOOR 

TRANSFORMATOREN
AMSTERDAMTECHN. /MD. ROBOT

\i

i
!en

SUPERSPOELEN ;
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!_ _ J* _ _ _ 50ct. p. regel. Abonnees gratie tot
ERRtTJES is£b8%ii&S7iSr “ I

Bij de onder het Basiscommando der 
Koninklijke Landmacht ressorterende 110e 
Verbindingsdienst Basis Herstel Compagnie 

(Fort Blauwkapel) te Utrecht kunnen worden ge
plaatst

:__________________________ Te koop een goed spelende
G.813 Prima FM-voorzet unit. radio f 25.- Dijk 9 Eersel N.B. 
Direct aansluitb. op gramof- A.810 Bouwd. Philips AFM4,

ongemont. t.e.a.b.__________

GEVRAAGD

versterker.
I. enige leidinggevende krachen

voor de inspectie van radio-, radar-, telefoon, en 
telexmateriaal.
Vereist: Mulo- (of overeenkomstige school
opleiding) alsmede ruime bedrijfservaring op repa
ratie en/of productiegebied van bovengenoemd 
materiaal. Het diploma „Radiotechnicus N.R.G.", dan 
wel genoten opleiding voor dit diploma geeft 
voorrang.

G.820 Dumpmat. zend., ontv., A.811 Collaro rec.mot. 35 W. 
enz. Aanb. ond. grootte v.d. Zw. vliegw. - aandr.rol t.e.a.b. 
partij. Gevr. amateurs, die A.815 Hsp-unit AT2004 + DY 
bij willen verdienen d. bou- 37 z.g.Q.n. f 27.50. 
wen v. verst, en repar. aan 
radio's enz. Liefst uit omgev.
Heerenveen.

A.818 VHF vliegt.ontv. R1132A 
nieuw, ged. veranderd v. FM 
+ pracht afst.schaal f 47.50 
A.817 Ph. beeldb. 22-16, ge. 
br. z. gebreken f 15.-. Kast 
TX400 f 12.50.

G.825 Handy Talky.
G.824 BC-611.

AANGEBODENII. MONTEURS A.819 Ph. batt.set gesch. v. 
kamp.ontv. 4 bnd f 35.- (com- 
pl.) Losse Ph. kasten m. I.s. 
f 30

A.808 Div. zware gloeistr. en 
dergel. trafo's. Voord, prijs. 
A.809 10-bndontv. f 30.-Univ.

voor de reparatie en/of inspectie van radio-, radar-, 
telefoon- en telexmateriaal.
Vereist: Ervaring als vermeld onder I. Lagere 
technische of overeenkomstige opleiding strekt tot 
aanbeveling. Het diploma „Radiomonteur N.R.G.", 
dan v/el genoten opleiding voor dit diploma geeft 
voorrang.
Salaris: afhankelijk van opleiding, leeftijd en 
ervaring. In het algemeen zal de beloning bedra
gen voor
cat. I. min. f 384.— en max. f 469.— bruto p. m. 
cat. II min. f 310.— en max. f 423.— bruto p. m. 
Aan werknemers, wonende op een afstand van 10 
km of meer, worden de reiskosten vergoed, of 
event. vergoeding voor gebruik van eigen rijwiel, 
resp. ander voertuig verleend. Tewerkstelling ge
schiedt voorhands op arbeidsovereenkomst. Na 
een ononderbroken dienstverband van twee jaar 
volgt opneming in het Pensioenfonds en — bij ge
bleken geschiktheid — tevens benoeming in vaste 
dienst.
Sollicitaties: a. schriftelfjk onder Ba7/1111D/ 
7672 aan de commandant van de 110e Verbindings
dienst Basis Herstel Compagnie, Fort Blauwkapel 
te Utrecht, b. mondeling : 's-maandags t/m vrij
dags tussen 9 en 16 uur en 's-zaterdags tussen 9 
en 12 uur en bovendien, gedurende 3 weken na 
het verschijnen van deze advertentie, 's-maandags 
en donderdags tussen 17 en 20 uur bij vorenvermel- 
de commandant, die desgewenst alle verdere in
lichtingen verstrekt (telefoonnummer: 344 4 1).

, , „ . . ___ Zender onderd. zw.
™tr r4r^oo IcS'm2^402-?' voedingstraf., mi'crof. 
duo-C, DK92, DF96, DL91, uitg y
+ l..s. 3 W f 20.-. Voed.trafo
+ cel, sm.sp., elco f 10.- OC
13, 004 f 5.-.

voor-
verst., compl. met buisjes 
f 25.-. Bandrec. compl. met 
band en spoelen f 175.-. Mid- 
dengolfsp. visserijbandsp. 4- 

A.814 KSO GM 3155 (Philips) bnd spoelbl. m. FM f 6.50.
Meetzend. (Centrad) vraagt lijst. A. de'.Jong, 

f 60.-. Wheatst. brug (Nieaf) Geeuwweg 5 Vegelinoord, 
f 40.-. 100 rad.buizen (div.) bij Heerenveen. 
f 50.-. 10Q div. weerst. f 2.50 
100 div. cond. f 3.-. Grote

f 100

A.821 Amerik. TV-app. in gr. 
mod. kast (36 cm) f 300.-. FM- 
voorz.app. m. 3xEF42 en ECH 
42 f 25.-

partij perspex plaatjes (div. 
maten en kleur. + partij MF, 
chassis, schalen, afst.Cs, R's 
en C's irl één koop’ f 30 A.822 Project.-app. 35 mm 

geluidsfilm, compl. m. verst, 
en films.2xUCH21 + 1XUBL21 è f 5.- 

1 x UYIN f 3.- Maststraat 24, 
Hooerheide. RUILEN
A.816 TV-superontv. duits fa- R.812 Puch '49 125 cc in ruil 
brikaat nieuw, 19 bzn. We- v. meet-instrumenten, liefst 
gens omst. v. f 995.- v. f 795.- Philips, ook TE KOOP.

EEN STANDAARDWERK OVER 
BANDRECORDING IS ONZE UITGAVE

MAGNETISCH
GELUID

door H. F. PIT

waarin theorie en praktijk zowel van 
het electronische- als van het mechani
sche gedeelte van de bandrecorder 
worden besproken.

Bij het INSTITUUT T.N.O. VOOR WERKTUIGKUNDIGE
CONSTRUCTIES kan worden geplaatst:

PRIJS f 1.90 

Uitgeverij WIMAR
RADIOMONTEUR

die bestemd is voor het onderhoud van electro
nische meetinstrumenten.

Brieven mei volledige inlichtingen te richten aan 
de Directeur, Postbus 29, Delft.

POSTBUS 14 
HAARLEM - TEL. 13084 - GIRO 594137

VELSERSTRAAT 2
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Amrohtape, de bekende geluidsband, is nu ook 
in „long play"-uitvoering verkrijgbaar.

III
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Een haspel Amrohtape bevat Wi maal

zoveel geluidsband als normaal

en biedt vanzelfsprekend grote voordelen.
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long play
uiMeer geluidsband voor uw geld 

Langer speelduur per spoor Q.
<

H
XPrijzen van Amrohtape LP : 

grote haspel (520 m) f 22.50 
kleine haspel (260 m) f 14.— otc

Z
<TELEFOON 02942-341*AMROH - MUIDEN




